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I. ÄkfdiniU. 

emmvim RfldNid. 

99ieten bie getoalttfltn 3Baffetmaffen mit i^tcn tofcn* 
bot ©efÖWen im ^cn^tbitge unb iifixm maieftätifc^in 
Souf im $:ieflanb bcm ^aturfteunh ein ^trlicfieä <Bä}aü' 
fpict, fo forbcrn fie anbererfeitö beit S^ec^nitEt äum 9^00):= 
be«Een ^rauä. Sie ^ier ungenugt ficft felbft tetäefjtenbe 
9?otutfroft in nugbate Mtbeit urnjutoanbeln, l>aä in 
regellosem ßoufe bo!^infittÖm«nbc Skineni ju öänbig'en, 
c§ ^ultuijroeden bienftbat gu madjen, ifi fein ^uitf^ 
unb bet tiränflt fid), iffm um fo teb^fter auf, al§ bie 
äßütel iinb Sßäege uunmeltr geöffnet finb, bie i^n jum 
3i«Ie %u fügten geeignet finb. Xie 5ortfcf)ritte auf bem 
®ebiete ber eleftrifc^en ^aftöfrettragung, bie öielfeitige 
SßertDenbdotfeit bet eleltrif^n ©nergic ju 9ttbeitg= 
leifhiuigen unb ntc^t ftule^t bie oon Qa^ir ju Qoljr fteigen» 
ben greife fföffiflet 18tennftoffe unb namentlich, bet uii' 
ge^urc tonfum Bon Sol^Ien roeifen auf bie ^lugbarr» 
mo^^ng öDt^nhencT SBafferfcäfte ^in. Sie Staftmengen, 
»clctie ^te Don ^nbuftrie, ©djiffa^tt, Sifenba^n a. f. m. 
benötigt metbcn, jä^Ien naä) aKillionen öon $ferbe= 
ftätlen unb in bcr ©auptfarfie lommen für bie Dcrfung 
btcfeä 'unge^uten ^aftbebatfeä ber 28ett immer noc^ bie 
S*o^tert in a9ettO(^t, SGottäte, roel<l^e j«jüt eno 
nii^ In unbegtenätcc 9!ßenge botI)'onben finb. 3 
wie fange bie SoftlenDortÖte bet ®tbe nodii a 

3o<o*, Sttaae.'taHat. 



tpurbc tjerfi^iebeti btanixooxiti, 35udlanb glaubte 1830, 
ba§ fk niKl^ 400 ^aifct auörei<f)en jperben, Slrmflnong 
berechnete 1863, bafe bie brttifd^en ^ol^lenlager in '930 
Sagten ausgebeutet feien, tt)äl^renb fioc6 bel^auptet, bag 
bie guten unb billig ju förbernben ^ol^Ien fd^n gmifö^ 
1950 unb 1960 öerbrauc^t fein werben. %affe fd^ä|t, 
ba{3 We Ä^oljilenöiorräte in ^ßreufeen vx 785 ^al^ren, öon 
Jranfreiif) in 500 ^al/ttxi unb t)on ben SSereinigten 
Staaten tn 650 ^a)i)x^n n\^öp\t fein merben. 

SBoll'I Ipurben in ßf)ina neuerbing^ gto^e ^ol^IeU'- 
laflet erf(f)Joffen, auci^ !ommt in SSettad^t, bag xn bet 
Sfuönügung ber ^o{|Ie bei fi'raftmafd^inen n:y6) öiel'^ 
ücrbeffert tt)erben fann, aber all bem ftel^t ber öon Qal^r 
ju 3^^!^ i^^ Ungel^euerlid^e njad^fenbe SSerbraud^ on 
ftotilen lunb bie ^rei^fteigerung butd^ bie Kartelle *) cnt* 
gegen; lein (Srfa^ für le^tere burc^ 9lu§nü|ung ber SBaffer^ 



*) ^et SWatigel gefeilterer S3eftimmungen gegen ben SD^üproud) 
öon SÄutnngSred^ten ^at gerabe bei un§ in ^eutfd^Ianb eine förntürf}e 
3nbuftric gefc^affen, nämlic^ "ba^ ^Injommeln bon äRutungSred^ten ol^ne 
bie ^Ibfic^t, biefelben je einmal au^sunü^en, burd^ beftimntte S^efulanten 
ober 3ntereffengru^)^)en. Xro&beni jejjt nod^ fein S3ebarf an - weiteren 
^o^Ienbergmerfen ift, ha bie öor^anbenen Serfe, aud^ tüenn fte bie ^ro= 
buftion noc^ bebeutenb auSbel^nen mürben, ber S^^ad^frage bon l^eute unb 
noc^ auf 3a]§re ^inau^ genügen fönnten, ftnb bie no6) nid^t benu^ten 
Kohlenlager bereite hergeben unb ^roar in einem Umfange, bafe in 3Be)t= 
falen, bem ^aut>tfunborte unb bem ipau^tfonfumgebiete, ebenfo in £)ber= 
fcf)Iefien \>a^ unterirbifd^e Kol^Ienlager fo gut mie aufgeteilt. 2)iefe 9KutungS= 
rechte finb reine 8j)efuIationgobie!te gemorben, bereu ^ert au^f^Itefelic^ 
barauf berul^t, entttjeber ha^ bie @^)efulanten bie beftel^enben ^Betriebe, 
bie fic^ Äonfurrenj bom §alfe l^alten motten, ^um ?ln!auf biefer Sledjte 
Urningen, ober baj3 falfuUert mirb, bei bem fteigenben SBebarfe an Äol^Ien 
merben bie f))äteren Generationen ge^toungen fein, biefe Kol^Ienreferben 
in Singriff gu nel^men. 9)Mt me(d)em ©rfolge biefe @<)e!uIation arbeitet, 
gel^t barau§ l^crtoor, ba^ gelber, auf benen nod^ nie ein gentner Kol^Ien 
gefunben murbc, ,yi ^illionen^)reifen get)anbelt merben. Scfjär a. a. 0. 
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frdfte lann be^l^Ib nid^t kh^a\t genug begrübt merbcn^ 
namentlid^ in fol^Itnarmen Sänbexn, mit ©^tpeij unb 
Stalten, (Bäjtoeben tinb %orrüegen. Ein Weinet Sanb njie 
bie ©c^ttjcij ja^It j. SB. 70 SRiaioncn ^rg. pro Sa^r für 
S^ol^Ien lan ba§ 9lu§Ianb, ©runb genug, um ben ©tont, 
ben S^bnftTiellen unb in beren ®ienften ben S^etfynifer 
ouf bie Slu^nü^ung eine§ anbeten 93etriebMentente§, 
Ttämlid^ ber 3Bafferfraft Ijinjutoeifen. 

3Bit ftel^ öegenttjärtig inmitten biefex 33eit)egung. 
SBoffetigefe^öJorlagen mnb aSaffettedEit^initiattöen bet^elt^^ 
jeit 'benjeifen, (melci^ regen 9lnteil bie junädip: berufene 
©teile imran stimmt nnb in ber Sageö^jteffe mirb bie 
Sffiafferfraftfrage |ntt fi(i^tlid^em Sifer erörtert. 

5)a&ei "rpäre e^ irrig, moUte man ba§ SSerbienfl, auf 
bie SBafferlraft anfmerlfam gemalt ju l^aben, ber 9ieu=^ 
äcit jugutc rcd^nen; fc^on im frül^eften Slltertum 6c= 
gegneit tmr bem SBafferrab aU 33enjegung§maf(i^ine. S§ 
bürfte mit SRüdfi^t auf ben Qtvtd unferer 2)arftenung 
md^ lunintereffont fein, einen furgen gefdiid^tlid^en Ueber^* 
blid tilber ben ©nttpidflung^gang ber SBafferfraftmafrfjinen 
folgen ju laffen: 

(Bohaib ber Sßenf^ anfängt, fefel^aft ju toerben nnb 
ben-^öben j-u hehaatn, tritt bie S^ottoenbi^feit an il^n 
l^an, benfelben gn betoäffern unb ba§ gefd^al^ fij^on in 
ber älteften Qtit mit ben fog. SBafferf(f)ö^)fräbern *). @^ 
finb (bie^ SBafferrräber, h)eW)e burd^ btn ftrömenben fjl^fe 
beioegt n^erben (= unterfd^Iäd^tige) unb an beren 9iäbern 
^Säßp^^tltn feefeftigt finb. 5)ie in El^ina l^eute noci^ 
üblid^en ©d^ö^jfräber gießen bag beim (Sintaud^en ber 
Vilbel gefid^ö))fte 38 äff er in leinen weiten S^rog, ü\i^ toeld^em 
eine "SRinne an^ Sanb fül^t. 5)iefe @d^ö|)fräber \anbai 



') «ecf: ^efc^idite be§ (5ifen§. 1884. 
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bann 'f|)äter ifyct SScrbreitung burd^ bit 9lra&er unb l^nte 
nod^ finben mir [ie n)cit öerbtettet in S^janien unter bem 
Flamen 9ioria. 

(£rft t)iel ^p&ttx Begann i>er SJienfd^, bie SBaffer^ 
(raft al^ Unterftü^ung ber Jiier^ unb SDlenf^enlraft aud^ 
für gemerbttd^e Qtvtdt ju i>ern>enben unb ba tvattn t§> 
namentlid^ bie ©etreibemül^Ien, bie fi^ be§ flie^enben 
SIcmenteg olg motori|c^cr Sraft bebienten. S)ie älteften 
S3elege l^iefür fiaben mir au^ ßl^ina, na(i^ meldten e§ in 
bem bortigen ßiebirg^Ianb SBaffermüli'Ien gegeben l^aben 
fioll, tuäl^renb im glad^Ianb alle Slrbeit, avi^. ba^ £orn== 
mal^Ieit Itur burcl^ menfd^üd^e unb tierifd^e Slrbeit^fraft 
bewirft murbc. ®ie SBaffermül^le tritt un§ bann bei 
3Kit^ribate§ lieber entgegen, ©trabo erjä^It, ba§ \\6) 
neben ber Siefibenj be§ SKitl^ribateg in Eappabocien 
eine SBaffermül^te befunben \)obt. 9Jac^ bem fjetb^ 
juge SuIiuS (Säjar'ö gegen SÄit^ribateö foHe bie aBaffer== 
mü^Ie ©ingang in Italien gefunben l^aben. ®ett)i§ ift, 
ba^ \\t jur ^t\i be§ Sluguftug ,bei ben Siömern öer* 
menbet tüurben, benn bafür l^aben mir in ben ©d)riften 
be^ 5lntipater m% Seffafonld^, einem S^itgenoffen beg 
Saiferg, bie Semeife*). Hud^ SBitruö liefert ung auS= 
fül^rlid^e 58efd^reibungen über bie 3lnmenbung ber erften 
3Bafferfraft in Slom*), mie Mxi^ aud^i 3"Kii^ ^om^)oniu§ 
Saetu^ einiget barüber berid^tet. ®ie SJiül^Ien 9lom^ 
maren lunterfd^Iäc^tig unb ftanben in ben Kanälen, fie 
öerbrängten inbeffen bie ^anb^ unb @fetemül|.len nirfjt. 



*) S8rud^u§ anal. 2: ^nti^jater rebet bie 9JJü]§knffIat)imien alfo 
an; ^öret auf, ^u6) ju bemühen, i^r ^Mbc^en, bie i^r an \>t\\ ^ül^len 
arbeitet; je^t fc^Iaft unb la^t bie ^ögel ber ^O^orgenröte entgegenfingen, 
benn ßere§ \)(x\ ben 9?a^aben Bef Olafen, @ure Strbeit ju berrici^ten. 3)iefe 
gel^ord^en, merfen fid^ auf bie 9fiäber, treiben ntäd^tig bie 3Set(en unb 
burc^ biefe bie firmere 9JJüi)(e. 
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toeld^c in ben Käufern t)crtt)cnbet tüurben, fonbcrn fic 
tüufben Dielmcli'r für öffcntUrfie Qtütät, namentUd^ für 
bie 5Bebürfmff€ ber Segbnen betrieften. 

Qn 'SJeutfrfilanb jpurbcn bie Ttixf)ltn bur(i^ bie JRötncr 
eingefül^rt. ©djion im 4. ^ö^rl^unbert Jtjerben SKafil* 
unb SKarmormüI^Ien «n bcr SKofcI ermäl^nt *). "iBieöoIä^ 
fägemül^len, -bie einen \)kl fom:pIijierteren SKe^aniömuS 
erforbcrn, finb bicl fpätcr, njal^rfd^einlid^ crft im 14. ^al^r- 
1^'unbert erfunben motben. ^k älteften Staci^irici^ten bon 
^I^fägemül^Ien flammen au§ Slug^burg. 3n bem b^r^ 
tigen S3ürgerbucl^e njirb bei bem Saläre 1438 ber S^iame 
cineö SBürger^: „dictus Giss ©ägemüller" aufgefül^rt 
unb in ben bortigen S3auamt^red^nnngen fommt bereite 
1322 ein Stuggobepoften unter folgenber JRubrif: „Molitori 
dicte Hanrey pro asseribus et swaertlingis" (S5edE 1. c). 

53ie ntiotorif'd^e ^aft be§ SBaffer^ finbet inbeffen 
aui^ in anberen ©emerb^jJxjeigen ©ingang. Eine ber 
älteften Unterarten ber Sffiaffermü^Ien ift bie SBalf-aRü^Ie 
[walcmule, walkamohle, walkmole]. 5)ag Sffiatfen bcr S^ud^e 
befiorgten Hm SWtertum :unb im SWittelatter nad^ bie %ü^t 
ber SBalfer. ^anthtn finben fi^ außer ben bereite ge=^ 
nannten ©äg^ unb ©etreibemül^Ien nod^ bie öerfciiieben^ 
ften Strien tyon SKüf^Ien, e^ genügt un^ aber, auf bie 
genannten I^ingemiefen ju fiaben. 

^er ®ebraucf) ber ©ägemül^Ien namentlid^ verbreitete 
fid^ tafd^, fie maren im 15. i^af^r^unbert fd^on allgemein 
üblid^; 'fio ließ j. 33. ber i^nfant ^einrid^ im Saläre 1420 
auf ber mn entbedten i^^f^I SWabeira ©ägemüfjJen an^^ 
legen, "meldte t)on SSaffcr getrieben n)urben. 

SJtit ber S9ilbung be^ ©roßbetriebe^ in einzelnen 
® e m e r b § ftJDeigen gel^t bie Slu^nu^ung ber SBaffer^ 
fräfte paxülUl 3m tieinbetricbe, bem ^anbtperf, ift, 

*) SJitruü: üb. X, ^ap. 5. 
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tüte fcfiion ber 9lame fagt, btx ^aiibtü^rfer c^ felbft^ 
metd^er 9Kiot4)r lunb Slrbeit^tnafd^ine in fid^ bereinigt. 'SJcr 
®r4)febttiteb bringt bagegen bi« Slrb-eitgteilung, ein S^il 
ber 3lrbeiter tjtrfiel^t bie Wrbeit^ntajid^ine. &at halb Iwrben 
biefe bur-d^ Sicre abgelöft, &öppdtt>exft mit ?ßfierben unb 
©fein traten an xfytt Stelle unb an beren Stelle traten 
bie SBafferräber. ©o gab e^ bereite 1341 in 584)Iiögna 
gno&e (S^nnnereien, bie burcfi SBafferfräfte betrieben 
würben unb bie einen ^robnftiongefjf ft üon 4000 Qpinnt^ 
rinnen l^atten (93edE 1. c). 

Slber amif bie SWiontaninbuftrie, lueW^e unter 
bem ©influffe ber junel^ntenben Ia^)itatiftifdf|en Drgani* 
fatiion pm ©rofebetriebe brängte, fing an, fid^i anberex 
93etrieb^fräfte aU animalif-d^er ju bebienen unb ^ier toax 
t^, tm bie SB affer fr aft burd^i ifjre Sß-ermenbung ebenfo 
große Umtüäljungen im Mittelalter l^erö^rrief aU fdd^e 
bur^ ©infül^rung ber S)ampffraft im 18. ;3a]^tl|unbert 
entftanben finb. 3u Slnfang be§ 15. ;3a]^rl|unbert§ fing 
man an, bie 3Bafferfraft jur SSemegung ber SBta^bälge 
ju htnn^tn unb ber mit ber SReorganifation be§ §cer^ 
ipefeng gefteigerte 83ebarf an 333 äffen veranlaßt t)iele SBalj^ 
fdfjmiebe ju 9lnfang be^ 15. ig^l^tl^unbert^, il|re ©d^melj^ 
ptten unb Sd^imteben an bie fjtüffe ju verlegen. ®a 
trat nnn eine eigentümlitfie ®rfrf)einung tvn: SUlan l^atte 
fein Sßafe nnh feine ©rfal^ungen über bie Seiftungen ber 
SBafferfräfte unb fo gefd^al^^ e^, ba'^ man ju öiel univ ju 
ftarf ge;pre§ten SBinb in bie alten Ofen einblieö. ®ie 
^otge batJon toar, baß Stol^eifenbilbung eintrat, meil bie 
S^em^ieratur in f^ol^m 5!Jlaße gefteigert tonxbt nnb man 
ftatt ber Suppe pffigeg Sifen erl^ielt, n)eld^eg ttjie bie 
©djladfe abfloß, ©o fam man jur Sflo^eifenbarfteltung 
unb bie §od|öfen ttjurben nun tunlid^ft bal|in öerlegt, 
nyo SB affer fraft jur SSerfügung \tanb. 
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%k älteften ^o-d^fen, üon benen tpir urfunblid^e 
Senntnig l^aben, würben im ©iegettanb errietet uitib 
bort gibt c^ bereite 1443 gefe^Iicl|ie SSeftimmungeti über 
bic ©ifenl^ütten unb Jammer betriebe mit SBaf ferräbern *). 
^wi) in Steiermarf n^urben bie erften ^od^öfen mit 
SBofferbetrieb gegen SDlitte bc^ 15. ^a^tijnnbext^ errid^tet, 
man nanntt biefe Jpütten „Slobmerfe" unb bie 95efi|er 
„{RabgcmerJen". 

©ine cmbere 58ertt>enbung ber SBafferfröfte finben 
nrir in ben Sergloerlen, n>o fie jum ^Betriebe ber 
333affer^um:pen bienen. 

^ttnn toerbcn fie im äRittcIatter bcfonberö in ber 
'SJietairurgie jum Setriebe bion jammern unb $od^* 
tperlen öermenbet. 5Öiit biefen jufammen f)ängt ber 
3)ra]^täug: 2)ie 9Sertt)enbung ber 3Bafferräber jum 
ßiel^n beö ^xdf)te^ tonrbe in ber erften ^älfte be^ 
14. Sal^rl^unbertg t)on bem SZürnberger „(9iuboIpl^)" 
9fiubofl|)l^ juerft burc^gefü^rt. 3)iefer l^iett feine @rfin=» 
bung fel^ gel^im, fo ba^ ber 5)ral^tjug mit SBaffer* 
räbern erft f^jäter altgemeinere SSerbreitung finben tonnte. 
S)ie menfd^Iici^e SBeil^ilfe mar ju biefer 5Öiafd^ine nod^ in 
l^l^m Sffiafee erf orberlid^ : felbftänbig arbeitenbe 9Waf<^i^ 
ntn famen 1447 in 93re§Iau, 1506 in Q^i^^n auf. 1590 

* 

legte in ©nglanb ein ©eutfd^er namenS ©ottfrieb SBej 
eine ©ral^tmül^Ie an. 

3m 17. SöJ^rl^nnbert bilbet fid). infolge ber 9tnh)en=* 
bxing ber SBafferräber in ber ^anb fa^ntalfräftiger Unter*^ 



*) 2)ie Sßerorbnung fjtx^i: „©in 3öet§tum, tuie e§ mit bem (Sc^meljen 
unb SKa^fen ju l^alten, tueim 2 §ütten unb SJlil^Ien in einen ÖJraben 
gelten" unb beftimmt, ba^ loenn c^ einem 9iabe am SBaffer gebricht, fo= 
bann |)ütte unb ^ü^Ie nid)t jugleic^ ge^en tonnen, bie ^n'^ßber bciber 
^er!e bann lofen joKen. (33eefer: 5[fiinera(. SBefc^reibung ber 9Ja{|au= 
(Jramifc^en ^anhe, ^larburg 1789.) 



J 
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m^mtt ein felbftänbiger ^Betrieb in ber ©ifeninbuftrie 
^aü^, 93t§]^r l^atten bic ©d^miebe \xö) itycen (Btai)i 
felbft gel^ämmett, jegt beginnen einige fa|)itallräftigere 
SBaffen^ unb ^unftf<j^miebe bet ©täbte il^ren ©tal^I öion 
ben an ben ^lüffen nnb ^Bä-d^en gelegenen "Sk^^mmevn 
5'u bejiel^n unb pmmem biefen nur nod^ ju SBaffen 
ober 93efd^Iägen au§. ^aä) bie aug bem 17. ^af)x^\inbext 
batierenbe 9?ägeIfabritation öerbanft il^re ®ntftel|ung bex 
SBaffetfraft *). 

S3i§ in^ 19. S^^^it^^t 6Iieb ba§ SÖäajfer bie mid^^ 
tigfte 2!riebfraft unb l^t befönber^ burcf) bie junel^menbe 
©nttpidflnng ber Großbetriebe mit SKafd^tnen an S3ebeu=^ 
tung fel^r getoionnen. 9Wan toanbte be^fialb ber ^t)bto^ 
ftatiftil unb §t)bnobi)namif eine bejonbere 2lufnierffam^ 
feit jn. Dbgleid^ aber bie 3ßafferfräfte im allgemeinen 
©ebrau-d^ ftanben, fo badete man bod^ ju Slnfang bcö 
18." ^a^x^urü>ttt^ niodi nirfjt an eine n)ifjenfd^aftIid^^ 
Unterfuid^'ung ber 3BafferIräfte. 

"äU man aber gegen SRitte be^ 18. Q^i^rl^unbert^ 
au§ biefem rein em^3irifd|en SSerfal^ten ba5xi überging^ 
bei Slmi^enbung ber S^aturfräfte toiffenfd^aftlid^ ju öet*= 
fal^ren, ba mar ber SBenbe|)unft eingetreten, man fam 
auf ben ritfjtigen SBeg unb balb aud^ ju brourfibaren 
SRefuttaten; man er!annte, büß biefelbe SBaffermenge bei 
bemfelben ®efäUe eine öiel größere Seiftung an^übt, tütnn 
fie burd^ il^r ®en)i<f|t anftatt burd) ben Stioß toirft, ba^ 
alfio oberftfiläditige SBafferröber ben unterfd^IädEjtigen öor== 
jujiel^n feien. ®a aber unter fd^Iäd^tige SRäber bie 3Sior*= 
teile größter ©infad^l^eit, größter Umbrel^ung^gefd^iroinbig*^ 
feit unb geringerer Größe für bie gleidEje öeiftung gegen^ 
über ben oberf(^Iäd)tigen SRäbern l^aben, fo tvax man 



^) Söerfmann: Xed^uologie. 
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eifrig bemül^, unterf^Iäii^tige 3löl>cr [o ju lonftruieren, 
bafe baö SB affer mögli<]^t o^nt ©toß, öortoicgenb bur^ 
2)rudE mirfte. ©rft 1825 gelang bieö bem fjranjiofen 
^ncelet, tvMftx ganj neue ^rtnätpten in bic SBaffer* 
bffufunft brachte. 2)ie Äonftruftion ber SBafferräber, um 
bie ^vd) nnter ben bamaligen beutfrfien ^^genieuren na== 
mentliid^ SBei^bad^ unb Slebtenbad^er tjerbient mad^ten, 
njarb nunmel^r auf hJtffenfc^üftlid^e S3aft^ geftellt. Sieben 
ben öertwllfornrnneten JRäbern treten nunmel^r bic Xur^ 
btnen auf. ®er 58afeler ©ele^rte SSecnouIü lüieö 1738 
bie 9leaftion^tt)irfung eineö SBafferftral^Ieg nad^i nr\i> 
©egner benu|te biefe Sl^rie jur ^onftruftion feinet 
aieaftiion^rabe^. 1820 fonftruierten bie franjöfifc^en ^n^ 
genieurc S3urbin, ^oncelct unb gourna^ron Turbinen; 
1837 würbe ein ntat^ ©Aftern öon ^enfrfiiel & S^^n in 
Äaffel erfunben, nämlid^ bie fi)g. 9ljialturbinen, bei 
n?etrf)en ba^ SBaffer bie Turbine in ber SRid^tung ber Sld^fe 
bund^fliefet. 

®g njürbe über ben Stammen unferer 9lufgabe ^inaug* 
gcl^, tüollten n?ir ben tcd^nifci^en Sntmidlung^gong ber 
J^urbine eingel^nber öerfolgen. Un^ genügt, auf bie 
@ntfte]^unfl^gefid)itJ^te berfelben I|ingen>iefen ju tiaben; 
überbie^ blieb ber S^urbinenbau in ©uro^ja ^jrinji^jiell 
faft auf berfelben Stufe ftel^en bi^ p Slnfang ber 90er 
Saläre be^ biori^en ^ciJ^tl^unbert^. SBol^I taud^ten I)in unb 
mieber lonftrultiöe SSerbsfferungen auf, bod^' öerntöd^ten 
biefelben feine burd^greifenben Stenberungen l^erbeijufüf)* 
ren, n^etl lein bringenbeö 93ebürfni§ baju öu)rlag. ®^ 
mar tben bie 9lbf|ängig!eit ton btn örtlid)en 5ßerl^ält^ 
niffen, tt)eIdE|e bie beffere 9lu§nü^ung ber 3Safferfraft f)in=== 
berte unb ber Ä'onlurrentin berfelben, ber S)am;pffraft, 
eine grö^e Überlegenheit fid^erte. 

®^ hjöre nirfjt ju meit gegangen, toznn man btfyiixp^ 
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ten moüte, bk 3Baff€r!raft märe in ^nittiaä)t biejT«^ 
fi^ioemiegcnben 5Rarf|teiIö im 3S€ttfaml>f mit ber Santpf^ 
ftraft nid^t Mo§ mcit jurürfgcBUc6cn, fonbcrn fc^ficfelic^ 
aU S3etTieb§eIement jut pxatti\d)ev. Unfrud^tbarleit l^rab^* 
gef'unfen, märe nid|t ein plü^liä)tt 3Benbe^)unIt (£ni)c be§ 
19. S^Wunbertg eingetreten; bie ©leftröted^nil 
i^i fu^ ilirer mieber mit gefteigertem ^ntereffe angc*= 
nommcn. 

3m ^a^ve 1881 mürbe burd^; bie ju iener 3^it '^^ 
öffnete erfte eleftrif.cf|e 3lu§fteUung jn ^ari§ ber 2lu§^ 
gonggpunft einer neuen mid^tigen Snbuftrie gefd^affen*). 
SBa§ big jur ^arifer 3ßeltaugftenung tw)n ®elel|irten unb 
bion fpejiellen Sac^kuten auf bem (Gebiete ber (SIeftri*= 
jität erboid^t nnb gefd^affen mar, mag big ju jener Qtit 
nur in ben engften i^Qiä)^xti\tn befannt unb gemürbigt 
mar, mürbe im i^al^re 1881 jum erften SDlale ber ganjen 
SBelt Jjior Singen gefül^rt. ^n ber ?ßörifer Slngftellung 
l^at fid^ erfüllt, mag Siemeng, ber meitblidEenbe 33»egrünber 
ber ©leftrotcd^nif, bei SSorfü^rung ber im 3al§re 1866 
erfunbenen 2)t)namiomaf'd^ine öerfünbete: „3)er Xed^nif 
finb nunmel^r bie SRittet gegeben, eleftrifc^e ©tröme üon 
unbegrenzter ©tärfe auf billige unb bequeme SBeife überall 
ba JU erjeugen, m^o Slrbeitgfräfte bigponibel finb." ©ie^* 
meng l^atte mit feinem genialen St^nftrufteur §efner^ 
SMtenedE eleftrifd^e äKaf deinen big ju 20 P.S. gebaut unb 
in ^Parig aufgeftellt. ©d^nell perbreitete fid^ bie ^unbe 
t)on all bem ©ro^en, bag in ^arig ju fel^ mar, öon 
ben Ummälj'ungen, bie bie mat ^nbii\txk üioraugfid^tlidf} 
in bie gange Sedjnif bringen merbe unb fd^on 1882 oxQa^ 
nifierte Dr. Dgfar ö. 2)?iQer unter bem SSorfife öon 5ßrof. 

*) ^adj einent 58ortrage üon Dr. Cöfar t). Füller über ha^ Xl^emo: 
„Sriimerungen jur öJef^ic^te ber ©leftrotec^uif." cf. granffurter 3^^tung 
1906. ^r. 156 u. 157. 
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loiebcT abnimmt hc u::r. ^inc C>. ticrr.:^ *cr.:c 3r.v:r.n.t::::\; :r.:^^tc^U 
imb mm im enizi^^r.z^^iftcn Birr.c Nii 3nvni!rc» ^l^At..u;^n^ utcNv 
ju dnon 3Ccrnii2.:n:€n 2r/::ij;! iin^ :^:c^lT au» O v.Il: u, v u\ K;»U 
St(6iflnrom. 

3ür eine grrnc rHvilK' roii ^^uvr.^ur,lV^•o^ncn n^»^ ^lcv ctvouic 
ober fo nicbt ^u gc^rauctcn. mü"cn pidmcbv Ni \rr;cuv\mui Ns< >rtnM»<^ 
in 3ttbitftionemoict)inen bur* einen tH:ion^elen "Jliuvaai. ^cn Ä\>«twutatv>V 
obeifoUdtm: in gleich gerichtete ober, une man anch uigu i>Mcict>üvomc 



^ 
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fid^ieri)^eit Ijattc bic Stäbteöerlüaltungen ergriffen, bie 
nid|i m'uj3tcn, lob fie bei ber ©rrid^tung bcr fo bringenb 
gctüünfid^iten ©leftrijität^hjerl« ber einen ober ber anberen 
5ßartei mel^t &laübtn fcf|en!en füllten. 

SBefionberö luftig bor ber ^amp\ jmifd^en (^leid^fttom 
nnb SBciC^felftröm in fjrantfurt a. SUi., afö b-ort ein 
Sleftriäität^tüet! erri<j^tet JD-etben füllte. %a tarn öubmig 
(Bonntmann onf (bie glüdli^j^ie ^beft, ben i^xanf\\ixtexn 
\tatt aller &\xtaii)ttn tie ftreitenben ©^fteme felbft \)i)x^ 
gnfül^ren, tvttä)tx ©ebanfc oltgenteinen 3lnflang fanb. 

®ie efeltrifd^e Snergieübextragung auf grofee ©nt^ 
fermingen jur Slu^ftellung njtirbe t)on 3 Orten au^ be* 
mirft : 

1. SSion ber. Station im 5ßalmengarten, ttKl(i)zt 
3,5 ^tom. loeit entfernt mar, jum 2^eü in fiod^Ö'^f^^^^^ 
tem ©leid^ftrom, jum Seit in me^r|)]^afigem SBed^fel* 
ftrom mit ^^ran^fotmatoren. ®iefe le^tere Slnlage Oon 
©d^'udert & (Sie. in Nürnberg foUte ba§ SKobell einer 
jentralen Straft* 'unb Sid^tbetteilung barftellen nnb jnjar 
für t)en ^all, baJ3 eine SBafferfraft ju üern^erten ift, 
loetd^e aufeerl^alB tve^ 3Serforgung§geBiete§ liegt. (£§ 
em>eift fid^. aU empfe^Ien^tuert, nm nid^t ju allen 31B* 
nel^mern 'l^in Seitungen gic^^en ju muffen, im 3^^*^«^ 
ber ^nfumftelle eine Qentxalt ju erridEiten, bortl^in bie 
gange Sltaft ju leiten unb oon bort au^ bie SSetteilung 
bet Snergie üorgnnel^men. 

2. SSion Dffenbarf) (10 ^ilom.) jur Slu^ftellung. 3Rit 
biefer (Energieübertragung follte gegeigt toerben, n)eld^ 
große (J5ebiete man mit (äleidiftxom be^errfdien fann unb 
toetd^e SSiorteile ber Srefiftrom gur Übertragung unb Um^ 

öeriuanbclt werben; man unterfd)eibet betnnac^ ?(Rajd)men mit ^ommu= 
tatoren ober ®(ei(^)trommafcf)men ober ol^ne Kommutatoren ober 3Sed^feU 
ftrommajd^inen. 
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forntuug bcöfelben in ©letd^ikom jur SScdpenbung ber 
©ncrgie f)at. 

3. 'S)!« britte itnb bebeutenbfle ^aftübettragung jpar 
aber bte twn Sauffen a. 9iclar nod^ fJi^önffurt a. 3R. S^ 
folttc bamit ber SSerfud^ gemati^t njerben mit ber Über* 
tragung iciiter großen ©nergiemen^e auf eine große ^Jiftanj. 

5)er '^dexidfi l^iertM)n lautete: 5)er eleftrif<j^e SBetrieb 
mit SBe^elftnom öon 8500—7500 aSoIt. ©<)annung 
mittelft ßl, jß^jrjeWan oinb ßuft ifolierten fieitungen öon 
mel^ al^ 100 ^tom. Sänge öerWuft ebenfo gleiij^mäfeig, 
fi'd^, ftörung^frei, toie ber SSetrieb mit SBecfifelftrom 
twn leinigen l^unbert SSoIt @:>>annung in ber Seitung Don 
ber Sänge einiger SJieter. 

%n ©rfolg biefer 3la<i]ftiä)i toax ein großer; ani 
Sinol, aü^ Siebenbürgen, an^ ber ©d^toeij^ an^ ©ng«* 
lanb lunb granfrei-d^ lamen 5)et)utterte, bie fici^ öer* 
geloiffem YotoHten, ob nun roirfli^j^ ^äfte, bie bi^^r 
in il^ren Säubern jtu|Iio§ öerloren gingen, na^ ben 
©täbten übertragen nnb bort ju Sirfjt unb fitaft öer* 
n)enbet Werben fönnten. 9?amentU4 in Slmerifa ^tte 
man 'mit größtem S^^tereffe auf ben 9lu§gang biefe^ SSer*' 
fud^^ genjartet. 5)aö befte 93ilb Don ber burc^ bte gran^ 
furter Sln^ftellung begünftigten Sntmidlung ber ©lettro* 
ted^nil gibt bie Satfaid^e, ba^ bie eleltrotecfjnifdie S^^ 
buftrie bamal^ 15 000, iieute über 100000 ^^erfonen 
bcfd^äftigt. 

3Rit einem Sd^Iage mar n\in bie Sebeutung ber 
SBafferfräfte eine ganj anbere geworben. SBar bie SBaffer^ 
fraft bi^ je|t burd^i bie ®am:f>ffraft in btn ^intergrunb 
gebrängt mtorben, fo begann man je^t in allen Säubern, 
'ixw SBafferfräfte jur SSerfügung ftefi-en, il^r erneute 9luf* 
merffamfeit äujumenben. &ax halb geftaltete fid^' unter 
biefen Umftänben bie ^afterjeugung ju einer befonberen 
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Sntmftrie. grül^t l^atte man eine ®anH>j'^ ober SBaffec^ 
fraftanlage ftetö nur gefrfiaffen, um ben beftimmten ^oJfU 
bebarf dne§ fii^ion öorl^nbenen ober gtei^geittg anjii^ 
legenben SBetriebeö ju beden. §eute aber haut man SBerle, 
bie Icbiglid^ bcn 3^^* l^abcn, SBetricbgfraft ju crjcugcn, 
üvx fie in betiebiger SKenge an beliebig öiele Slbnel^mer 
in t)er f^orm Uon efeltrifci^er ©nergie ju oerfaufen. ®§ 
ift ja l^inlängltii^ bcfannt, tt)ie biefe ^^i^i^fti^i^ ber^Äraft^ 
fabrifation" im oerf (offenen ^aijft^t^nt au§ Meinen 2ln^ 
fangen einen genjaltigen Sluffd^ftoung genommen fyit unb 
toie l^"^ i^^ 9t*u^en allgemein gefij^ä^t mirb. Speute 
toerben SBafferfräfte, njeld^e in unroirtUrfien 33erggegenben 
jnr SSerfügung fielen, au^genü^t nni bie gett)onnene 
(Snergie in bie iS^i^^ftriejentren geleitet, l^ute erfolgt bie 
gen>erblid^e SSertoettung ber SBafferfräfte nitfit mel^r bort, 
tm> bie ^afterijieugung ftattfinbet, fonbern bort, mo ber 
Ätaftbebarf borliegt! 

Sn ^rje fd^on rourbe üon biefer e:po^ema^eni)en 
Kraftübertragung überraf-d^nber (Sebraud^ gemad^t. 33ie 
größte Entfernung einer eleftrifrf);en ^aftübertragung 
befi^t l^ute ba§ SSerf be Sabia an ber SBeftfüfte öon 
5Rorbamerif a ; SBafferfraft unb ®nergiet)erbÄUd^j finb 
605 Äilom. tooneinanber abgelegen! ®iefer gewaltige ©r^^ 
folg T^at an ber bortigen ©eefüfte jur Erbauung einer 
JReilie anberer SBerfe gefül^rt, toie bie folgenbe %a^ 
bette (1) ^eigt. 

Slfrifa fid^eint atterbingg ba^ bi§^r öon Slmerüa 
©eleiftete no^ überbieten ju motten; e§ piant folgenbe 
eleftrifrfie Slnlage: ®ie ©ambefifätte fotten j:um ^Betriebe 
ber 9tanbmienen in 9ZataI unb Xran^oaal auf @nt^ 
fernungen t)on 1200 Kilom. nu|bar gemalt toerben. 
5)iefe iJätte finb 100 SRtr. fyxi), xf)xt Seiftung toirb auf 
500000 P.S. gefc^ä^t, oon benen ctttja 150000 au^gcnufet 
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Snbiiftrie. |5^äf)€T l^atte man eine ®amt>f^ ober SBaffet^ 
fraftanlage ftetö nur gef-dfioffen, um ben beftimmten S^aft^ 
bebatf eine§ f^j^n öorl^nbenen ober glei(f|giettig anju* 
legenben SBetriebe^ ju bedkn. §eute aber baut man SBerle, 
bie lebigltd^ bcn S^^^ f)aien, Sctricbgfraft ju crjeugen, 
nm fte in betiebiger SRenge an beliebig öiele Slbnel^mcr 
in t)er ^lorm t)on cfettrif{f)er (Snergie ju öerfaufen. @^ 
ift \a l^inlängli'd^ befannt, toit biefe l^i^i^i^ft^i^ ber,,Äraft*= 
fabrifation" im öerf (offenen ^afycitffnt üü^ Meinen 2ln=^ 
fangen einen gen^altigen SluffdEiftoung genommen fyit vmb 
toit ^fpä) ii)x yta^n allgemein gef^ä^t mirb. §eute 
n>erben SBafferfräfte, n^etd^e in uniüirtli^en SSerggegenben 
jur 3Serfügung [tel^n, au^genü^t unb bie gen)ionnen€ 
Energie in bie ^nbuftriejentren geleitet, l^ute erfolgt bie 
getoerblirfie SSerimertung ber SBafferfräfte ni^t mel^lr bort, 
ttjio bie ^aftengieugung [tattfinbet, fonbern bort, loo ber 
^aftbebarf borliegt! 

^n Äürje fcf|on mürbe öon biefer et)od^ema<i^enben 
Kraftübertragung überraf'cfijenber ®ebraud^ gemad^t. %k 
größte Entfernung einer eleftrifd^ieft Kraftübertragung 
befi^t i^ute ha§ SSerf be ©abla an ber SBeftfüfte öon 
9Zorbamerifa; SBafferfraft unb Energietjerbaitd^] finb 
605 Kilom. tooneinanber abgelegen! ®iefer gemaltige 6r=* 
folg T^at an ber bortigen ©eefüfte jur Erbauung einer 
9leil)e anberer SBerle gefül^rt, mie bie folgeube %a^ 
belle (1) ^t. 

Slfrtia fid^eint allerbingö ba§ bi^^er t)on Slmerifa 
©eleiftete no^d^ überbieten ju moUen; e^ ^^lant folgenbe 
eleftrifidje Slnlage: ®ie ©ambefifäne follen pm ^Betriebe 
ber Sianbmienen in Sßatal unb Xran^oaal auf ®nU 
fermtngen t)on 1200 Kilom. nupar gemad^t merben. 
Siefe tJälle finb 100 SRtr. fy)^, if)xt Seiftung mirb auf 
500000 P.S. gefc^ä^t, oon benen cttoa 150000 au§genu|t 
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njerbcn foKen. SSorerft ift, ba man bicje äu^crftc ©rcnjc 
crft na(^ unb nad) ju errcid^cn l^offt, eine Slntage öott 
20000 P.S. in Slu^fic^t genommen. 

%k öfonomifci^e ©tenje biefer elclttif^en 
^aftübertragung, ba§ i[t eine ©rengie, bie man nid^t 
überfd^teiten bürfe, mettn man ben SQ3=ett&ert)<er6 ber 
SBafferfraft Init ber SQSärmefraft erfolgreid^ burd^fül^en 
tüotk, taxm anhtttü^t ber öielen l^ier mitf|)ieknben f5af= 
toten nicfyt einf|eitli(i^ beftimmt merben. SBaffertraft^ 
anlagen in einer (Entfernung, tok fie j. 33. in 9lfrifa 
ge))Iant lober in 9lmerifa bereite angelegt finb, roerben 
nur ba erftel^en, mo äJiangel an nuparen ©etoäffem 
unb lan ^l^ten baju brängen. ©o i^aben mir in ^nvopa 
in bem fol^Ienarmen Statten unb in granfrei d^ an=^ 
fel^nlid^e Übertragung^njeiten (S^abelle), in ®eutfd^Iant) 
minbert fi-dji bie mirtfd^aftlid^ pläffige (Entfernung auf 
öielkid^t 40—50 Miom. ffndh. 

®iefe Srag€ ber SBirtf-dEjaftlid^feit öon eleltrifd^en 
^aftübertragung§anlagen J^injid^tlid^ ber Sänge ber %tTcn^ 
leitung, ber Seiftung unb ber 33etrieb^f^)annung ftjerben 
tüir an ^pätntx ©teile nodf|i eingel^-enber ju |)rüfen ^aben, 
l^er tOioHen mir nur auf bie tiieoretifd^en (SJ-egenfä^; bie 
bd SBürbigung biefer grage auftreten, furj in^ 9luge 
faffen. 

iRt)an gelangt ju bem ©d^Iuffe, bafe für bie ©renje 
ber Übertragung^toette bie ®röfee ber ©nergieöerlufte auf 
ber Fernleitung mafegebenb finb, tvixfyctnb SRerfl^on geigt, 
ba^ ^ba^ SKafimum ber Übertragung^roeite bur-d) btn ^reig 
be^ Seitung^fu^jfer^ beftimmt toirb. 33ei 5ßrüfung biefer 
fjrage, fo fagt 9Dlerfi)ion, lommen namentlid^ gmei 3K'0*= 
mente Hn ^tra^t : *J)ie ©elbftJoften ber (Einheit ber eleltri:^^ 
feigen (Energie im ^afttt)erf unb ber bafür ergiielte SSer* 
fauf§^3rei§ in ber Unterftation, b. i). am entgegengefe^ten 
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Snbe ber ^xnkitung. 5)te ©iffetenj biefer Beiben QafyUn 
trt'ufe bie ^.often ber Sraftübettragung uiib bm Profit 
b^tfen. ©eine näl^eten 9lu§fül|rungett, bie naturgemäß 
auf t)er l^eutjntage öermenbeten Slrt ber ttaftübertragung 
bafieten, füllen ju bem Ergebnis, baj3 man in nidjl 
allju ferner 3eit mit Seiftungen t)m 200000—300000 
^. SS. hnrb re(f)nen fönnen, mit lüeW^em man bei bet:== 
artigen Einlagen mol^I red^nen muffe. 2)ie Übertragung^== 
meite fetma 820—1000 ^lom. betrage, . für bie nä^j^fte 
3Ufunft lalfo ber SBirlung^rabiu^ berartiger großer SBerfe 
jiu lettpa 900 ^ilom. an SKajimum anjune^lmen fei. 

®ie f5'o^tfi)'^itte, meldte bie Sed^niE auf bem ®e^ 
biete ber 3Bafferfraftau^mi|ung in neuerer Qtit gemalt 
l^at, merben un^ am erfid^tlid^ften, mnn njir un§ furj 
nmfel^en in ben ^Betrieben jener ^abrifen, meldte bie jur 
9i'u^nu§nng ber SBafferfraft etforberlid^en Tla\ä)intn 
liefern. @o gibt j* 95. bk x^xxma Sfd^er SB^^ & Sie., 
Stfüengefellfd^aft in 3ürid^ unb SRaöen^burg, eine ber 
größten Surbinenfabrifen, über il|te 5ßröbuftion foIgen=^ 
bert ^uffd^tufe: 

®ie gefamte Sln^af^I ber gelieferten J^urbinen betrug 
im Saläre 



1845 


12 ©tüd 


1870 


29 „ 


1880 


72 „ 


1890 


100 „ 


1901 


169 „ 


1904 


175 „ 



©leid^jeitig l^at aber aud^ bie XedEinif im STurbinen- 
bau getüaltige g-ortföiritte gemad^t. S)a^ bereifen folgenbe 
Bälgten : 
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So^t: 


®urc^f{^mtl8Iciftung 


1845 


19,1 P.S. 


1870 


69,6 „ 


1889 


104,4 „ 


1895 


133,9 „ 


1900 


311,4 „ 


1902 


550,1 „ 


1903 


743,7 „ 



®t€ t)ion ber genannten ^ixma bi^ 1904 gelieferten 
3 7 000 Turbinen mit einer totalen ^raft t)on ca. 
700 000 P.S. öcrteilen fid^ auf bie nad^Bejeid^neten 
Sänbet folgenbetmafeen. (J^abelle.) 

©leid^en ©c^ritt l^at bamit bie jQetftellung eleftri=^ 
fd^er SJiafd^inen für l^Q brösele ttrifd) er Einlagen get)alten, 
tüie bie folgcnbe S^ii^J^^^^ft^ttiiiiÖ ^^^ x^ixma 93rott)n 
83ot)cri & Sie., 2l.=®. in 95aben (©d^tücij) geigt. 

2Ber unter ben entmitfelten ®efid^l^;punften biefen 
neuen S^i^^fttiegmeig ber 28tifferfraftau^nu^ung :prüft 
nnb Beurteilt, mirb bie Überjengung gewinnen, bafe bem^ 
felben leine meitgel^enbe nid^t genug bead^tete SBebeutung 
5'ufommt. ©o begrüfeen^mert e§ be^l^alb fein mag, menn 
bie Öffentlid^feit iieute lebl^aft .bie SEBafferfraftfrage er^ 
örtett ;unb fid^- ®ro§e§ t)on einer rationellen "äa^henivinQ 
biefeg 9JaturgefdE)enfeg ertrartet, fo mirb b^<i) ber 3la^ 
tiionalölonom mit feinem Urteile tttva^ jurüdEl^altenber 
fein oinb einer Sluffaffung, monad^ t)on ber SBaffertraft 
bie inbuftriene Siebolution be^ 18. Saf)r]^unbert§ auf^ 
5Zeue in^ Beben gerufen toerbe, bireft entgegengetreten 
werben muffen. Sie SBafferlraft foU in ben S)ienft ber 
33 e ID e g n n g ^ maf d^ine treten ; burtf) biefe mieberum foll, 
mie hti ber entmidelten SDtafd^inerie bk^ immer ber ^all 

ift, erft bi^ 3Berfäeug§mafdE)ine burd^ 3SermittIung ber 

2* 




%üUUe 3. 
lürid) un)> Matirneburg. 



«etjcid)niä ber bis länbe Ijejembet 1904 Ddh bft girma Ui^et SSitft & Sie. 
in ntii^bcjcidjiieleii üiiiibren gelieferten lutbineii: 




atiijo^i 


Jomi HP. 


Sd)iuen 




X139 

805 

e62 

511 

165 

63 

40 

32 

23 

130 

8 

3 

5 

9 

28 

4 

1 

10 

5 
10 

6 
41 
12 

6 

6 








ÖJtcrreKf) Ungom 

Stahen 

Srantmdi 

gnfllanb 

ihu^ianb 

gjomoegcii ©c^iDeben iinb 

'humdnien »iilgan.n I 

Spnnien 

Portugal 

©necftenlaiib 

^oUnnb iinb Siijcutbnrg 

«elgic» 

i?)tiiibicn iinb Sumntio 

2raii">uno! 1!ntnl 

Gqupten 

Stracnlmtfdjc )iil)iibltt ijj 

^ia)tlien 

eolumticn 

SSciieinda 

(äimtemala uiib (tonbiirn 

9KeM[o 

J>ctetntglc Slnotui UDn T 

(lannbn 








50254 
69134 
12 068 


Tniemnrf .... 
rfei unb «crfiien . . 


3 744 

12 542 

1548 

34691 

852 

17 

281 

681 


ra Gftik, . . 


405 

350 

5035 

1123 
1363 


oibamtiifn 




1810 

■ 52 951 

64 800 

37 098 

1770 



3729 I i 
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Stabclle 4. 



lufammenflrllnng l)i)bro-rlektnf(i}er anlogen, auageruflet mit elcktrifd^rm 
3*ltttrrial brr ;3l.-(ß. ^BroiDn, jiomxi ^ €u.^ %aitn. 



l^cftellev 



^InjQ^I bev (öenera= 
tovcn unb ©tromart 



Stiftung her l^^br. 
Turbine (^ori« 

gontal ober 
bertifalac^fig) 



C>o)pentaI in ©c^tüci^, gentiole 9lnbevmatt 
6iivfec'(.^t. Supern), GleftvijitätSmerf 



9iaibl in S^ärnten; IBergnernjaltmig ber 
®rafen ^iigo ©ajl), ^Irt^uv Jpenfel üüu 
2)onncr§n!art 

Cellina, Societä per J'utilizzazione delle 
F'orze Idrauliche del Verceto, Venezia 

Öüi§neta in 8))anien, (Jleftii^ität^jttjcrf 

6t. öioüani fiupatotü, Spinnerei unb 

SBeberei. gcfti ^afini, mHano 
Warbone (5Bvc§ciQ), ©iufeppe, Stebaeüi, e 

gratello 
Varallo Lesia Soci^t^ Electrolytique. 

Italienne, Milano 
Livet, Soci^t^ Electro-Chimique de la. 

Eomanche Lyon 
$onte @. ^IJietro bei 53evgamü, ficgier, 

§efti & eie. 
Paderno d'Adda, Societtä Generale Ita- 

liana di Elettricitä de Milan 
©fieu (S^orroegen), Union ©efeüfd^aft 

Champ. sur. le Drac, Soci^te de Füre 
et Morge 

bto. btü. 

^ülmia bei ©tocl^olm, eieftri^fa 5lftie= 

bologet 
$:erritet (©entrole 35ou\)r^). gürce§=^o= 

triceS 
Cuccino, Bocietä Elettrica Commense 

A. Volta 
Halto del Sobo, Soci^te Fuerzas Motrices 
bto. bto. 



3 3)rc^ftromgcnerQtovcn 


ä 150 HP. 




(l^orijontal) 


1 S)rebftromgenerator 


ä 100 HP. 


2 bto. 


ä 50 HP. 




(Öorij^ontaD 


1 5)re^ftronigenerQtor 


ä 500 HP. 




(fiorijontat) 


4 S)re^ftronigeneratoren 


ä 2600 HP. 


m 


(öori^^ontal) 


4 ^re^ftvomgeneratoren 


ä 200 HP. 




(liorljontal) 


2 ^ve^ftromgeneratoren 


k 810 HP. 




(toertifal) 


2 3)re^ftrontgenevatoven 


ä 125 HP. 




(^ori^ontal) 


1 ©leic^ftvomgenevator 


ä 400 HP. 


2 ^re!)ftroingenerQtoren 


ä 2500 HP. 




(^ori^ontal) 


2 5)re]^ftromgeneratoren 


ä 600 HP. 




(l^orijontal) 


7 3)rel^ftrontgeneratoren 


ä 2200 HP. 




(l^orijontal) 


1 ®Ieirf)ftronigenerator 


ä 400 HP. 




(tjertital) 


5 ^refiftromgeneratoren 


ä 1350 HP. 




(^orijontal) 


2 (55leicI)ftronigeneratoren 


ä 150 HP. 




(^orijontal) 


3 3)vel^ftromgeneratoren 


ä 200 HP. 




(üertifol) 


2 @inpl&afen=Sed)feI= 


ä 500 HP. 


ftromgenevQtoren 




5 ^re^ftromgeneratoren 


ä 650 HP. 


3 3)veftftromgeneratoren 


ä 1500 HP. 


2 ®lelcöftro'm=ßrreger= 




bi)namo§ 


ä 110 HP. 



J 
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»efteller 



9lnjQ]^I bcr ©cnera- 
toveii unb ©tronmrt 



£e{ftun0 bei ^^br. 

Ziixhint (fioxU 

lontai ober 

bertifalad^ftfi) 



2:e(ebinamica in Spanien, ©leftrijitfttSwerf 
ÖJagr^ (Äurort am ©c^warjen ^eer) 

Grenoble, Society des Forces Motrices 

du Haut-Gr^sivandan 
Lugano, Comune di Lugano, Officina 

idro-elettrica della Verzasca 
bto. bto. 

Verona, Municipio di Verona. ©leftri» 
jität§ttjerf 

bto. bto. 

Boisse-Penchot (Aveyron), Ing. Gratacap 

^43ergamo, ?l.=®. ©(cftrIjitätStuer! 

Benevento, San Modetto, Centrale 

^uvg, ©(eftri^ität^mert 

bto. bto. 

S)at)oö, GIe!triältät§9cfet(fd)nft 
^ontreffina, ®enoffcn|d)aft für eleftrifc^e 

SBeleucfitunQ 
Lecco, Societä Anomina dei Gased Elet- 
tricitä 

bto. bto. 

bto. bto. 

9Uigöburg, Saunnoonfpinnerei am ©tabt= 
had) 

bto. bto. 

Süaxau, ©labt, efeftvi^itätguierf 

bto. bto. 

?IlaoeJa in ©panlen, ©leftrl^itätymer! 
bto. bto. 

S3rugg, {^.M. ber ©tabt 53rugg 

bto. bto. 

^i'a^a in ©panien, ©(eftri^^itätöioev! 
Grenoble, Soci^t^ des Forces Motrices 

du Haut Gr^sivaudan 
(ÄJrinbeInjalb, ei.^^erf 



4 3)rclöftvomgenevatoren 
2 3)rc^ftromgeneratoven 

1 2)rc§ftromgenerator 
2 2)rel^ftromgencratoren 

2 öJ(eid)ftrom=errcgcr5 

b^namod 
2 2)ret)ftrümgeneratovcn 

1 bto. 

2 ^rel^ftromgeneratorcn 
4 ©inp^afengeneratorcn 

2 öileid^ftromgeneratoven 

1 S)re5ftromgenerator 

1 bto. 

3 (Sinp^ajengeneratorcn 
1 ©inp^afengenerator 

1 ©re^ftromgcnerator 

3 bto. 

2 ®Ieid)ftvomgeneratoren 

2 ^rel)ftromgenerotoren 

1 bto. 

1 giüeipl^afengeneratov 

2 bto. 

2 ^re^ftromgenevatoren 

2 @rreger=QJteid)ftroms 

generatoven 
1 3)re5ftvomgenerator 
1 6inpl)afengenerator 

3 5)ret)ftromgeneratorcn 
1 3)re^ftromgencvalov 

1 (Sinpt)afengenerator 



ä 1000 HP. 
(Öorijontal) 
ä 200 HP. 
(^orijontal) 
ä 650 HP. 

ä 1000 HP. 
(^orijontal) 
ä 125 HP. 
(Öorijontal) 
ä 250 HP. 
(^orii^ontal) 
ä 235 HP. 
(I^orijontal) 
ä 112 HP 
(^orijontal) 
ä 60 HP. 
(l^orijontal) 
ä 100 HP. 
(]&ortäonta() 
ä 100 HP. 
( l^orijontal) 
h 200 HP. 
(Öorijiontal) 
k 400 HP. 
ä 150 HP. 

ä 300 HP. 

h 550 HP. 

ä 50 HP. 

ä 1100 HP. 

ä 850 HP. 
ä 600 HP 
ä 400 HP. 
ä 300 HP. 
ä 27 HP 

k 260 HP 
ä 110 HP 
ä 166 HP. 
ä 650 HP. 

ä 75 HP 



btu. 



hitt. 



btü. ato. 

Elajagita in (Spanien, ei.='a.'Ei1 

Stute 6ei «iafofla in Spanien, ei.>5BetI 

Romana, S. A. Agricola Lorobarda 
bto. Mo. 

Sil}iilä <ffüntun ©vdubünbcn), Sl.^iSeit 

Sondrio, Societä l'Elettricilä 

Selcbinamica in.Spanien, t&l.='&. (|. o&cu) 



blo. 



btu. 



IrüHb^jem, eietnjitilläiuerf 

ißina b'Dgno bei SBeriinrnD, Spinnerei unb 

Weberei, geftl 3(ofini 
Villefranidie de Conflent (PyrÖnecs- 

OrientaJee) 
Hermott, ®ornei-!irQl&ba6n=®efeQ((6ait 
»utto, SlrFijiiv fflaiiifiittnra 2:o)i, »auin= 

(pinnerei. 
(Joneglinno, SR. ßoUalD & Sie., Spinnerei 



bto. 



bti>. 
bto 
blo 



glumä, 

Havbib^rtbrit 
iylumö, SpoetTi) & So., Sp 
^ilnno, 6re«pi & Su- für l) 

bei 3fenibrü 
^alQjjoIo fua Ogliü, ÜJig^ete 

iiic iiire Spinnerei 
^unle @. $ielro bei Bergamo, Segb 

§e(li u. So., Spinnerei 
blD. bio. 

lionte aZoffa, Eontonificiu, SSergamaäco 



a i ium 

Si nere 
& fi pfei 



SilRung titiivbc. 
Xuttlnt lioiU 

utrtirala^ng) 



2 Sin p6q [enge nere*" 

3 Ereil flromgenero 
2 ffileic6ftrom-er 

bqnamoS 
1 Einp5o|e"9«iei 
1 bio. 

2 3)re^(tromgenero 

3 3)ref)(trotngenern 

2 Sretiftromgenevü 
1 öto. 

2 3)re5(tronigenerQ 
I ginp^fengenei 

3 2!iel)(tri)ingenero 

1 btp. 
1 btö. 
1 Sreliitrunigener 

1 Xie^ftromgenei 

2 ®ret)ftromgenero 

. 3)refiffvoniaenei 

2 5)re^(lruntgenero 

1 Sre^flromgener 
1 bto. 
1 bto. 
1 blo. 

3 3>re5ftrunigenera 

1 btD. 
- Sre^ftruingener 
3 Sretiftromgencrn 



2 Sreftficiinigenero 

1 biu. 
4 Sie^tironigenern 
' Sre^ftromgener 
1 bto. 
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93eftcncr 



^Itija^I ber (Öeiiera= 
toten unb ©tromart 



£etftungbeT^k)bT- 

Turbine (öoxt = 

iontai ober 

bertifalad^fiG) 



©orrcflaarb, ä^e Äeflner ^artington ^aper 

bto. btü. 

bto. bto. 

bto. bto. 

bto. btü. 

e^am (@d)tüei5), ©. ^öogel, Papierfabrik 

bto. bto. 

^otfa in ginnlanb, xBüIoto u. 9?ürbruni, 

ßeüulofefabrit 
^ronbü^l bei 6t. ©allen, 3. ©rfimib^eing 

& ©ö^nc, 3Jled)anifd)e Si^c^eUi 



5Ubi) in 6^n)eben, Äarbibgefeflfrfiaft 

. «ueno§=9(Qre§, §1. ^Kolet, @. ?(. ©omp. 

ßarbuco be Saicio 
©latjanj; in granfreic^; ©ic. Unio. b'9lce= 

tt)l^ne. 
SSö^ringen a. b. S^er, SBielanb & So., 

^Ofleffingtoerfe 
^ineoaorb (3}^re), (J^. ^inat & (£te. 

^aut§ gourneauj u. fjorgeä b'9tUauaarb 



2 ^re^ftrontgeneratoren 

1 bto. 
1 bto. 

1 bto. 

1 03(eid)ftrümgenerator 
1 3^^eip^afengenerator 

2 bto. 

1 ®(eid)ftromgeuerator 

1 3)re{)ftromgcneratür 
1 bto. 

1 bto. 

1 (Sinp^afengenerator 

2 @inpl)afcngeneratoren 
2 3)reöftromgeneratoren 

2 3)re§ftromgeneratoren 

2 bto. 

1 (£inpt)a[engenerator 



ä 2000 HP. 

(üertital) 
k 1.500 HP, 

ä 600 HP. 

ä 400 HP. 
ä 2500 HP. 

ä 250 HP. 
(uertital) 

ä 300 HP. 

ä 200 HP. 
(\)ertifQl) 

ä 25 HP. 

ä 120 HP. 

ä 100 HP. 

(^orijontal) 
ä 2000 HP. 

(ftorijontnl) 

ä 550 HP. 

(^orijontat) 
ä 1200 HP. 

(l^orij^ontal) 

ä 230 HP. 

ä 280 HP. 

ä 600 HP. 

(^orijontal) 



a3aben, 1. 3)6^. 1906. 



S^ran^miffton bic SSetuegung mitteilen. Xie 9lrbeit§^ 
mafdiine aber ift e^, öon ber bi€ inbuftrielle Steöolution 
im 18. Qal^rl^unbert ausging unb nod) l^eute bilbet fie 
jeben Sag Don neuem ben 9lu^gang^|)unft, fD oft §anb* 
tt)erfbetrieb lober 5!Kanufafturarbett burrf); bie SWafci^ine 
öerbrängi tDixb, 

Gegenüber ber 33ebeutung, rteld^e bie Slrbeit^mafd^ine 
für Umttjanblungen in ber ^robuftion bei ßknjcrbe, ign^ 
buftrie unb Sanbnjirtfd^aft l^at, tritt bie 93ert)egung§^ 
mafd^ine unb mit il^r bie Setriebgfraft ttjefentlid^ jurüdf. 
9iidf>t bie ®amj)fmaf<j^ine, n)ie fie ©nbe be^ 17. ^aiyt^ 



\ 
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l^unbert^ tüä^renb bcr Sßanufafturenpt^riobe erfunbcn 
löurbe, toax c^, n)cld)e bie bamalige inbuftrielle SReöo* 
futiton I^öorrief, eö mar t)klmti)x bie ®(i|ö))fung bcr 
2ltbeitömaftf|inie, meldte bie revolutionierte 2)amt)f^ 
mafd^ine tiottoetibig ma^te. 

®te gleichen Uinftänbe, toie bei ber 'J)am;|>ffraft, tre^ 
ten cru<j^ bei ber SBaffertraft aU Iriebfraft l^erö^r, menn 
anä) viöjt in berfetben 93ebeutung unb 333irhing. ^n 
gteid^er 3Beife, tt)ic nid^t bie S)ampffraft eö toar, tvtldjt 
bie inbuftrielle Steöolution im 18. ^al^rl^unbert l^erbor^ 
rief, tt)irb aud^ bie SBafferfraft nid^t große Umtoäfjungen 
]^ö«)rrufen fönnen, loenn nidfjt gleid^seitig große Sr^ 
finbungen lauf bem ©ebiete ber Slrbeit^ntafd^inen gemad^t 
n>erben! 9lußerbem aber l^at bie SBafferfraft l^eute in bcn 
Äonfurrenjfampf nid^t bloß mit ber S^ampffraft, jonbern 
autfi ber ©a^mafd^inen einjutreten unb inmiemeit fie l^ier 
ben ©ieg bereite baö^n getragen l^at ober njenigften^ 
tM)ron^fid^tIi(f| baöontragen mirb, foll in ben folgettbcn 
2lbf(f)nitten ttäl^er ge|)rüft werben. 



i .^ 



n. ^bfdjnttt. 

Die IDaffertrSfte im Dienfte 6er heutigen 

t)oIf$toirtf(I)aft. 

1. Äapttel. 

WljSJ^mtxnt XnifixHi^ für tftn Ausbau ir^n 

M)aflperfträffen* 

%\e augeriorbentUd^e SSebeututtg be^ Stoffel, bex i^ier 
ber ©rfd^Iieg'ung j^ttt, bebitigt ein t)OTft(jf|ttge§, jlpcd^ 
tnt\pvtd)enbt^ SSorgefyen bei feinet Slu^beutung. ®a§ 
Sd^ttJeiäertJioIf, ba^ infolge ber geogra^)]^if(i^en Sage feinet 
Sanbeg ben erften Slnfto^ jur ©rfenntniS be^ 9leid^tumg^ 
ber in feinen äBafferfräften liegt, er^Iten ^at, unb ba^ 
au§ gteid^en ®rünben gejn^ungen ift, bie §au^>tträgeT 
me4anifid^er Äraft, bie Eofjlen, öom Slu^Ianb ju be=* 
äiel^n, ift gerabe in ben legten ^al^ren mit 3fliefenfrf|ritten 
tyjoxtü'dxt^ gegangen auf bem SSege ber %u^barmad^iung 
feiner äBafferfräfte nnb l^at nn^ baburd^ ®r,gebniffe miffen^ 
fd^aftlid^er g'^rfd^ung Äxnb :|)raftifd^er ©rfalirung etfämpft, 
bie un^ beim 2lu^bau unferer eigenen SBafferfräfte eine 
millfommene nnb fixiere ©runblage bieten. %ixi}xen mir 
nn§ be^l^alb äunäd^ft biefe ©rrungenfd^aften t>ox Singen; 
lüir folgen babei ber in ber beutfd^en SBaujieitung 1905 
öeröffentlid^ten unb in bem batjrifrfjen S^buftrie^ unb 
(SeiDerbeblatt itüieberl^olten ©tubie. 

5)er ^tu^barmad^ung ber SBafferfräfte ift, tüie in ber 
Einleitung gejeigt, bie GntmidEIung ber ßleftnotecfinif 



\ 
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torau^egangen. 5)em eleftrif<j^€n Strom ift eö biö i^^t 
ö-otBel^alten, bie cn einem &eftimmten Orte gemonnenen 
]^t)br(rulif.cl^en ^äfte ben eirtj^Inen SSerbraud^^ftellcn äu*» 
juleiten, b. ]^. ba^ S^ran^miffion^glieb jtütfc^en ©rjeu* 
gung unb SSerbraitd^i ber ^aft ju bilbeu. 3bxn fommjen 
für bie giottleitung bct getüonnenen ©netgie bnvd} eleftri=' 
fij^cn ©tnom befanittlid^ 5tpei Sijfteme in f^rage: Sliebcr*' 
unb §iOid^f:pannung. 3)ie ' 9?ieberj'))annung entf^^ri^t ber 
<SpQnrtünQ ^^ SSerbraud^e^, I|iod|gef))annte Ströme muffen 
üor SSerbrauiJ^ transformiert ioerben; bei ber ^^ortkitung 
l^txi^gef^annter Ströme entftel^en beSl^atb 9?ebenfoften für 
bie Stromtransformierung. 

(SrunbfTorberung jeber tetfinifd^en Einlage ift 3flen=* 
tabilität, b. Ify. ©rjielung eineS günftigen SSerf)äItniffeS 
jtpifd^en ben ©rftellungS^, Untet]^aItungS== unb 33etriebS== 
Soften einerfeitS unb bzn igöfjreSeinnal^men anbererfeitS. 
gär ©rfüll'ung biefer ©runbförbening gibt eS gnjei 3)iög=* 
lid^feiten; enttt)eber 

1. bie SBafferfraft liegt in einem (Gebiete, baS im==^ 
ftanbe iift, bie er jeugte ©netgie felbft ju öerbraui^en, ofyne 
ba^ ein allju loeit öerjioeigteS SBerteilungSnej^ nottoenbig 
nnrb, ober 

2. leS ift burd^ eine uitmittelbare ^lod^fpannungS^ 
leitung lein ©ebiet ju erreid^en, beffen S^raftbebarf ber ju 
genjinnenben. ^ajt entf^}ricf|t imb beffen 2lnJ^rildf)e an bie 
^ften beS 5ßerteiIungSne|eS minbeftetiS in gleid^em Wafee 
geringere finb tvk eS ]^öf)ere ^a|)italaufit)enbungen aU 
baS lunter 1. ertoäl^nte ©ebiet jur ß^il^itung nnb 2;ranS== 
fiormietung erforbert. 

^nn 'fytt bie ©rfal^rung gelefirt, ba^ unter fonft 
gleichen 3Serf)äItniffen bie jjortleitung mittels ^oä)^pan^ 
nung umfo billiger toirb, je größer bie SKenge ber Straft 
ift, um bie eS fid^, l^anbelt; ferner gefeilte fid^ baju bie 



Die IDajferfrSfte im Dienfte 6er ^etttigen 

DoIf$toirtf(^aft. 

1. Kapitel 

^ie augerorbcntUd^e aSebeutung be^ Stoffel, b-et ^ict 
b€r Srfd^Iieg'ung f|üttt, bebittgt ein t)otftd^ttge§, jtDcd^ 
tnt\pved)enbe^ SSorge^en bti [einer Slu^beutung. ®a§ 
®(f|tt)eiäeTt)ioIf, bü§> infolge ber geogra|)T^if^'en Sage feinet 
Sanbeg ben crften ?lnfto§ jur (Srfcnntnl^ beg Sfteid^tumg, 
ber in feinen SBafferftäften liegt, erl^aUen ^at, unb bo^ 
cru^ gleichen (Srünbeti gejlDungen ift, bie §au|)tträgeT 
med^anif^j^er Staft, bie Sofjlen, öom Slu^Ianb ju be^ 
jiel^en, ift gerabe in btn legten Salären mit 9fliefenf(f|Titten 
t)ürn}ärt^ gegangen auf bem SSege bet S^uparmad^wng 
feiner SBafferfräfte unb ^at nn§ baburdE) ßrgebniffe njiffen^ 
fd^aftlid^er ^x)rfd^'ung wnb |)raftif(f|er ©rfali^rung erläm))ft, 
bie nn^ beim 9lu^bau unferer eigenen S33afferfräfte eine 
millEommene unb fidlere ©runblage bieten, gül^ren nnr 
un§ be^l^alb junädEift biefe (Sr rungenf(j^af ten t)or Slugen; 
lüir folgen babei ber in ber beutfd^en SSaugeitung 1905 
öeröffentUd^ten unb in bem baljrifd^en S^^buftrie^ unb 
@en?erbeblatt Jüieberl^iolten ©tubie. 

®er 5Ru^barmac^ung ber SSafferlräfte ift, mie in ber 
Einleitung gegeigt, bie (SntrtJidEIung ber Sleftroted^nil 
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öiorcru^gangen. *3)cm dcttrifc^en Strom ift eö biö ic^t 
tJ-orBel^alten, bie on einem &eftimmten Drte gemoitnenen 
]^t)brffulifd^en ^äfte ben etnjelnen SSerbraud^^ftellcn ju^ 
^uletten, b. 1^. bag S^ran^miffion^glieb jmij'ii^cn 6rjeu=^ 
gitng unb SSerbraud^: ber ^aft ju bilbeu. 9htn fommen 
für bic f5<>ttleitung bei getoonnenen ©netgk burd^ eleftri* 
fd^cn ©tnom befanntlici^ jttjei S^fteme in ^rage: 9?ieber^ 
nnb ^iOidfyf-pannung. ®ie ^Zieberfpannung entft)ri(l^t ber 
S-pannnng /beö SSerbrau-d^eg, Iiod^gefpannte ©tröme muffen 
üor SSerbrau<l^ transformiert ioerben; bei ber gortleitung 
]^od^gefj)annter ©tröme entftefien beSl^alb S^ebenfoften für 
bie ©tr^mtranSformierung. 

©runbforberung jeber ted^nifdien Einlage ift 3len^ 
tabiütät, b. Ify. ©rjielung eines günftigen 3Serf)äItniffeS 
5tt)ifd^en ben ©rftellungS^, UnteTJ^altungS^^ unb 33etriebS== 
Eoften einerfeitS unb bzn ^a^xt^txnnai)mtn anbererfeitS. 
f5ür ©rfüllung biefer ©runbfiorberung gibt eS jnjei SRög^^ 
ti^l^leiten; enttoeber 

1. bie 3Baffertraft liegt in einem ©ebiete, baS im^ 
\tar\bt lift, bie erzeugte Energie felbft ju öerbrauiiien, ol^ne 
ba% ein allju meit öerjmeigteS SSerteilungSnei^ notmenbig 
mirb, ober 

2. leS ift burd^- eine unmittelbare Sptod^f^annungS=== 
leitung lein ©ebiet ju erreidfien, beffen Staftbebarf ber ju 
getoinnenben. ^ajt entf^jrit^t unb beffen 3tnJ;prürf)e an bie 
Äioften beS SBerteilungSne^eS minbeftenS in gkid^em SJiafee 
geringere finb lt)ie eS f)öl^ere Sa^^italaufJtjenbungen als 
ba^ innt^ 1. ertoäl^nte ®ebiet jur ßi^I^itung unb J^ranS^ 
f^rmiecung erforbert. 

9tun fyit bie ©rfafirung gelefirt, ba§ unter fonft 
gleid^en 3Serf)äItniffen bie gortleitung mittels §od^f:pan=^ 
nung umfo billiger loirb, je größer bie 9Jlenge ber ^raft 
ift, um bie eS fid^, l^anbelt; ferner gefeilte fidfi baju bie 
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S33al^tnel)inung, ba§ an-ä) in ben meiften fällen bie 
Si<often für bie @rridE)tung bet SDraftftati^n für bie (Sinfycit 
umfö geringer werben, je größer bi€ Seiftung^fäfiigEeit 
ber Äraftftation \iä) bemeffen lägt. Sei Slnloigen größeren 
©titeS geben jubem bie geringeren Äo[ten für bie @in* 
l^it bei 9lufn)enbung eineö im SSerfjältni^ glei<j^: großen 
^apitaU bie SKö-güdfifeit ber ©rjd^Iie&ung eine^ umfang^ 
reid^eren SSerfiorgung^gebiete^ anb baburd^ bie oft nodE) 
mel)t aU ^oftenerj':parni^ in§ &ttüvä)t fallenbe öerntel^rte 
©elegenl^eit günftigen SraftQb|a|e§. S)aran§ gel^t l^erbor, 
bafe allgemein bie SBaI)«rfrf)einIi<J^feit ber ^Rentabilität ^\x^ 
nimmt mit bem Umfang ber ©efamtleiftung einer Einlage. 
Siefe (£r!enntni^ erflärt bie ©rfd^einung, ba^ in ber 
Sd^n^eig SBerfe im ©ntftel^en finb, beren pd^fte (Sffelt^ 
entfaltnng 100000 P.S. erreid^te, toäl^renb man fid^ biSl^er 
an aSerfe bis ju pd^fteng 12000 P.S. ^erangettjagt l^atte. 

S)er :planenbe Ingenieur I^at be^l^alb in erfter Sinie 
fein 3lngenmerf barauf jn rid^ten, eine möglidEift ergiebige 
Kraftquelle für ein möglidift aufnali^mefäl^ige^ S8erbraud^^=^ 
aebiet ju erfc^Iiefeen» 

S)iefe ^rberung ergänjt fid^ unmittelbar burd^ eine 
jtt>eite, beren 3Bid|tigfeit in ber ®d^n>eij in tjielen %atttn 
JU f;pät erfannt mürbe unb beren (SrfenntniS baS fianb 
in t)erfd^tebenen gälten ein teurem Sefjrgelb geloftet l^at, 
nämlid) ju üetljüten, ba% einjelne StüdEe einer SBaffer^ 
fraft burd^ ^riDatbi^piofition l^erau^gefd^nitten unb einjeln 
benu^t werben, tva^ in ben meiften j^älltn eine große 
©ntnjertung ber gefamten Kraft jur (5'^Ige l^at. (Sine 
3Bafferfraft ift meift aud^ bann fd^on \)nbant, tvtnn bie 
Centrale itvax ridE|tig liegt, aber nid^t ba^ gefamte öer*^ 
fügbare Oefäöe auSnu^t. Sine fpätere einfädle ^eran- 
jiel^ung be^ unbenu^ten ©efälleteil^ jur öorl^anbenen Qtn^ 
träte ift megen ber fic§ baburd^ änbernben ©rudEöerl^ält^' 
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niffe 'unmöglid^, e§ mü^te bielmcf^r bie Grftellung cim^r 
matn ^raftftotton in^ 9luge gefaxt mcrben. ^ie boburd) 
bebingte S^citung be^ 93€trkbc^ unb bie 9iotn>enbigfett, 
bie gchwnnette ^aft au&erl^tb beö SScrforgung^gebiete^ 
beö Siierft öior^anbenen SB^rte^ untcrjiibringen, bilben 
bann jtüei ^t^ft^oren, bi-e bie SBal^i^frfjeinUiJ^feit bcr aten*^ 
tabilität tneift in allen "^älltn au^fd^Iießen. 3)ie Sd^Iug^ 
ftofgerung 'l^ierauö ergibt folgenben Sa^: 

©ine l^ijbraulifc^e Kraftquelle muj3 cntmeber öon 9ln== 
fang an in il^rem gangen Umfange erfd^Ioffen merben, ober 
bie 9lnlage mug in bejug auf bie ^aftgeminnung ober 
Äraftt>erteilung fo getroffen fein, baß bie 9(TiögIirf|!eit 
ft>äterer ©ntfaltung unb SSern^ertung ber gefamten oer^ 
fügbaren !^aft oon t)ornI|erein fid^ert. 

©on 4>en beiben gaftoren ,,fefunblic^e 3Baffermengc" 
unb „©efälle", bie äufammen ba^ ^robult „SBaffcrfraft^ 
leiftung" bilben, nbtn xn ber SRegel ntrf)t beibe ben gleichen 
©influß auf bie ©rftellung^foften einer Einlage an^. S)ie 
aSetrieb^mafferntenge beftimntt bie 2)ur(j^Iaßfäf)igfeit unb 
bamit bie ©röfee ber SKafd^inen, möl^renb ba§ (äJeföIIe 
fjöd^ften^ eine erl)öf)te 2Biberftanbfäf)igfeit ber 9!Kaf(i|inen 
gegen %vnd bebingt, bafür aber ermöglicfit, mit feinem 
SBad^eit bie Xourenjal^i ber Sllafd^ine ju erljöl^cn unb 
bamit bie SWafd^inen bei gleici^er S^aftleiftung Heiner 
merben ju laffen. Kleine 9!Jiaf<i)inen bebingen jebod^ 
tltint ökfamtabmeffungen ber Qtnttale unb bamit ge^ 
ringere SrfteHung^^^, Unter![>altung§=' unb ^etrieb^foften. 
®arauö folgt, baß unter fonft gleid^en SSer^ältniffen 
SBafferfräfte mit l^ol^em öefälle unb Ileinen SBaffermengen 
fiotdEien mit großen SB affer mengen unb niebrigem ©efälle 
entfd^ieben öorjujiel^en finb. 

x^nx bie Einlage eine^ Kraftn)erfe^ ift ferner bie 33e^ 
ftanbig!eit be§ 33etrieb§n)affer§ öon l^öd^fter 93ebeutung, 
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ba lan ein größereli @Ieftriäitätön>etf meift ju alleti Qtittn 
\iä) gIetrf|bteiBenb€ Slnforberungen geftetlt tüerben. ^ur 
bei fiold^en SBerfen, bie l^auptfäii^Iid^ ^aft jü 83eleud^^ 
tutiig^^Jüeden kjbgeben, ift bet ^aftbebarf in bm SBinter^ 
monaten, unb bei foMien, bie faft au^fd^Iieglid^ ben S8e^ 
trieb t)ion 33af|nen ju betüältigen l^aben, ber ^aftbebarf 
in ben ©lommermonaten am J^ö^ften. 2)en anreget 
mäßigen 5ßeriioben bet flie^enben ©emäffet entgegenging 
treten nnb einen 9ln§gkid^ Iierbeijnfül^ten, ift 2lnfgabe 
beö lenttüetfenben S^fl^^^^Ait^. ©r lüirb öor allem barauf 
SBebad^t nel^men, bei l^^braulifti^en Slnlagen einen natür^ 
lid^en <3ee aU ©tantüeifyer au^nü^en ju fönnen. SBie 
man bei ©leftrijität^tDetfen mit 2) am|)f betrieb btn 
©d^tüanfungen im ®tnomt)etbtau(J^ in bet SBeife JReti^nnng 
trägt, baß man bie Slntrieb^fraft entf^red^^enb ber bnrd^== 
fd^nittli^en Sage^fraft )mi)U nnb bie bei Unterbelaftung 
frei njerbenbe ^aft in fog. Slffumniatoren anff|>ei(f|ett, 
um fie bei Überbelaftung njieber abjngeben, \o mirb beim 
^Betrieb mit SBafferfraft ber (Stautüeil^er aU ®nergie=* 
j'|)eid^er benü^t. 2)ie Surbine, bie in biefem galle für 
bie I^öd)fte ^aftenfaltung bered^net ift, verringert glt)ang= 
läufig ben Bulöuf be^ SBaffetg entf|)re^enb bet jemeiligen 
geringeren Selaftung. 3)aburcl^ n)irb ba^ SetrieJb^maffer 
im (Staufee jurüdgel^Iten, um in ben Stunben l^l^er 
Sraftentfaltung SSertüenbnng ju finben. ^ierburd^i mirb 
nidfjt nnr bie teure, ftet^ unjoittfd^aftlid^ atbeitenbe 2ltfu== 
mulatoten'batterie überflüffig, fjjnbetn e§ luitb gki(j^?^ 
jeitig etteidEjt, baj3 mit einer SBaffer!raft öon j. 33. 
40 P.S. ®urd)fd^mttg(eiftung eine SWaEimaf^XageSlciftung 
bon 100 P.S. entfaltet toerben fann. SJatürlid^ mu§ 
in biefem galle bie 3^ntrale für bie i)öä)\iz Jage^Ieiftung 
erftellt tperben, bie Srftellung^Üoften njetben fi^ aber 
tro^bem in ben meiften fällen niebriger Iialten, al§ wenn 
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her iBeftimmung il^rer &xo^t bic mittlere täglid^ ^a\t^ 
entfaltung jugrunbe liegt unb infolgebeffcn eine 9lfhi'= 
nrulatiorenbatterie beigefügt tüirb, beten SBertung unb 
aSetrieb 1)o^ Soften öerutfaci^t uitb beten ßebcn^bauer 
l^ute tnod^ aU fel^t befd^tänft bejeid^net metben mufe. 

aSio feine natfitliifien Seen in SSetbinbung mit bem 
93etrteb§n)affet gebtad^t tuctben fönnen, mitb man fünft== 
H<]^e ©tauften anftteben. 3)a mat eg öot allem bet am 
28. 2)eäembct 1904 in ^lad^en üetfcf|iebene ©el^cime ?Re^ 
gierungötat 5ßrof. Dr. 3[ng. Otto Sn|e, ber bie jjtaN 
tif-d^t SSetnjettbatteit bet auf bem ßkbiete bet ©lelttö^ 
ted^Tiif gemad^ten ^ottfd^titte butdf} feine jal^lreidjen %aU 
f:ptrten, bk jn)at in ctftet Sinie anbetett Qmtdtn bienteit, 
n>efentli'd^ letl^öl^te. SSefönbet^ nennen^mert finb bie XaU 
f^>erten (bet Utft mxb bet SBuppet bei S3atmen unb ©Ibet^ 
ftib. 9Jeben inbufttiellen Qtiyeden \mt)t man fie jut 
SBoffetüetfjDtgung bet Stäbte unb jut SSetminbetung bet 
^od^tüaffetgefal^ten au^junu^en unb jmat, mt bie bi^^^ 
Irrige ©tfal^tung gegeigt l^at, mit gto^em (Stfolg. 

Übet foie SBaffetöettuettung butd^ Xalft)etten l^at 
^tiof. ßl^tifto^}]^ 5?upaum in bet beutfd^en 3SietteIiaf)te^^ 
fdEjtift füt öffentUd^e ©-efunbl^eit^pflege einen Sluffa^ t)et= 
öffentKd)t, in bem et bie ^tage etöttett, oh bet 9lu^bau 
fämttid^et füt ©taufeeu geeignetet, günftig gelegenet unb 
geftalteter Sätet 2)eutjd^Ianb§ ju Staujeen butd^füfytbat 
ift; ein berattigeg 9iiefentt)etf öotjune^men fei, fo fü^tt et 
au§, au§jd^ne|tidj bet Staat in bet Sage; felbft untet bet 
Slnnal^me einet bittigen §etgabe be§ S33affet§ unb ber SQSaffet* 
ftäfte jugunften be§ ®emeintüo§I§ lie^e ftd^ au§ ben @tau== 
feen 5)eutfd^Ianb§ mit ber 3^i* ^i^ gewinnbringenbeg SBerf 
l^erftellen, ba^ nad^ feiner SSottenbung nur geringfügige 
Sioften l^erüorruft unb big in eine ferne ^^^^f^^f^ ^^^^ ©taat 
unb bem SSoH^ujoI^I bienftbar bleibt. 
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®ic ni^t unbebeutenbcn S'often ber Staufecanlagcn 
taffen fid> übrigen^ burd^ forgfälttge Slu^ttjal^I ber Stau^ 
tökr unb i^te^ 3lbfd^Ju6^Iage^ tpef-entltc^ öerminbcnt. 
üMan bcbarf tiefer SBetfen öon öerl^ältnigmäfeig geringem 
Cbcrftäd^cnmafe, tDä^tenb bte (Zta\ixnaatm eine tunitcfift 
geringe Sängeitau^befinung etl)alten follen unb il^r Untex^' 
grunb fd^lpterige ober befonber^ tiefe ®rünbungen un^ 
nötig mad^en muß. S^ ift ferner notmenbig, geeignete^ 
©eftein für ben ^au ber ©^)errmauern in i^rer unmittel^ 
baren 9iäl^ ju Iiaben unb ein billiget SSerfaljren ju ifirer 
^erftellung ein^uf^l^Iagen. 

35ie Einlage fiold^er Staufeen ju öormiegenb inbu^ 
ftrieWen ßn^ecfen ift naturgemäß nur bei SBerfen mit 
fy)^m (Gefälle möglidE). Äraftmerfe mit großen SBaffer^ 
mengen unb nieberem ©^efälle finb jur 3lnn)enbung tUh 
trifd^er ?llfumutatioren gejnjungen, außerbem ift e^ für 
fie in ben meiften f^ättcn unumgänglid^, eine ^ampf* 
referbe aufjuftelten, um gegen bie Unjuträglid)|feiten 
außeriorbentlid^er 9?iebermaffer gefitfiert ju fein. 

3iel^t man au^ biefen 9lu§fü]^rungen bie Sd^Iußfotgc^^ 
rungen, jlo ergibt fid^ folgenber Seitfa^: für l^^braulifd^e 
§d0^rudanlagen ift bie (Einfügung öorfjanbener ©een 
ober bie Sd^affung neuer ©taumeil^er unbebingt ju er^ 
ftreben. 2)iefe l^aben bie Slufgabe, bie SSariationen beg 
3Bafferä'uftuffe^ in ben berfd^iebenen ^^^^^^S'^iten unb bk 
©d^n)anfungen im täglid^en Ätaftbebarf au^äugleid^en. 
3m S^tereffe beg ®emeinn)j)I^I^ obliegt bem Qtaatt bie 
3Ser:pfIid^tung, ber ©rridEjtung öon Jalf|)erren möglid^ft 
förbernb nad)pge]^n; burd^ bie möglidEift an^Qtbz^nte: 
Einlage inl^altreid^er ©taufeen mürbe tro^ ber bebeutenben 
Soften im t)oIf^n)irtfd^aftIid^en mt im mirtfdfiaftlidien 
©inne ein genjinnbringenbcg SBer! bon l^erborragenbfter 
93ebeutung gefd^affen werben. 

Sei c ob, r<naurt.:Xiffcit. 3 
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©d^ion im JBorau^gel^nbctt ^abtn lüir, 2lnla| ge^ 
ttiommen, barauf l^njutDetfen, baj3 bte ©rfd^Iiegung ber 
SBafferftäfte ein öDrfid^tige^, Beresd^nerifd^eg SS4)rge]^en er== 
l^eifcl^t, bamit nid^t bie öJonomifd^e (Srettäe ber SlentaBilt^ 
tat ükrfd^dtten ttjetbe, jitmal ber SBafferfraft aU mo^ 
torifdie^ ©lement gettjid^tige ^xntfurreitten an ber Seite 
[teilen, hierbei bürfen natürftd^ nic^t BIo§ bie eigcnt»* 
lid^en 93etrieb^foften maggebenb fein, fonbern e^ muffen 
öerfd|iebene anbere 9Jii)tnenite, öor allem bie 2lnIage!often 
mit in bie SBagf^afe gelegt tt) erben, urti bie toirtf^aft^^ 
tid^e Überlegenl^eit ber ^inen ober anberen S3etrieb^!raft 
nad^i il^rer öfonomifd^en ©eite |)rüfen unb beurteilen gu 
fönnen. 

S)abei muß eine Steige üion Umftänben außerl^alb be§ 
SBereid^e^ ber ®rn)ägungen bleiben, in^befionber^ jene, bie 
bie ^jraftifid^e 3Sem)enbbarfeit ber ®am:pf!raft ober ber 
SBofferfraft — biefe beiben treten am meiften in htn SBett== 
fam^jf — nur ^an^ untoefentlid^ für ben einen ober btn 
anbzxtn SSetrieb böeinffuffen; j^ier follen nur ®efirf)t§^ 
;puntte allgemetner unb burd^igreifenber 2lrt Srtoäl^nung 
finben. 33et biefer fj^ftftellung n)irb e^ fidE), empfel^ten, 
junäd^ft bie Slnlagetoften lunb fobann bie SBetrieböfoften 
ber 55am|)f^ unb SBafferfraftanlagen annäl^ernb feftgu^^ 
legen, um a\i^ einer ©^egenüberftetlung ber gewonnenen 
Slefultate im näd^ftfolflenben Kapitel bie Ueberlegenl^eit 
ber einen ober bet anberen Söetrieb^Traft feftftellen ju 
lönnen. 
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A. Sie anltgefoficit fftf SBafferftraftoerfe. 

33et einer SSaffetfraftanlagc ftnb in ber JRegcI nid^t 
normale unb im &an^n glei^ bicibcnbe SScr^öIhtiffc mc 
5. S5. bei einer 3)am))fönlag€ maggebenb, fonbern bic 
auf eine ^afteinl^it bcjogenen Soften twrbcn auger'^ 
orbentliti^ burd^ bie 0unft ber 5ßatur, bic ©cftaltung bcr 
örtlitl^n SSerpItniffe, mie ber 3Bafferfaffung, ber 2lttu^ 
nrulation, beö ©efällc^ k. beeinflußt. (£» tft ferner ouö^ 
fd^Iaggebenb, ob, mie bereits ernial^nt, für bcn Slu^gleid^ 
beö SBoffer^ natürlid^e Seen btnu^t merben fönncn ober 
ob ©ammelbedkn mit foftfpieligem Qpexxanm errichtet 
merben muffen, ob bie notürlid^c Sage ^od)^ ober 9iiebcr* 
brucftoerfc geeigneter erfd^einen läßt u. f. m. 

3m allgemeinen aber bleiben gen)iffe göftoren immer 

at^ ^ften im 2lnlage))lan eine§ SBaffcrfraftnjerleg nnb 

biefe ttwUen ftjir jur GJrunblage unferer S'oftenfeftlegung 

neigen. 

1. iBie IJorarbfiten. 

®tefe finb mirtf-d^aftl^er unb ted^nifd^er 9?atur. ign 
erfter Sinie tft ein 93ubget über bie mutma6Iid)ßn 2Iu^-^ 
gaben unb ©innal^men jaufäuftellen foioie bie ^Ibfa^öer^^ 
iKiftniffe ber ^aft gu unterfud^en. ®Iei<^jettig l^at bie 
ginfertigung ber ^läne ju erfolgen unb biefen muffen 
totebetum Unterfu<df)ungen über bie SBaffermengen, 9?u^*= 
gefalle,. S3obent)er]^Itniffe u. f. tv, Dorau^gegangen fein. 
^a^Ienmäfeige eingaben über biefe SSorarbeiten mad^en 
ju fömien, entjiel^t fid^ unferer 9)iöglirf)leit, ba folc^e an^ 
ben SBüanjen nitf|4; erfid^ttid^ finb. 

2. 3finttujlerung. 

®a e§ fid^ bei ben ntobernen SBafferfraftuntcrncf)^ 
mutigen meiften^ um größere ©elbfummen Ijanbclt, mldy. 
bxt Sa^pagität ber Sinjelnen oft überfteigen, fo lt)crbcn 



ig. ^ie Qebräurf)li<^fte ^oriii babei ift l)eut-e bi« ®tiiii= 
tg einet Slftiengefcttfc^aft, »biBü^I e§ aud) eins 9{;i^e 
t Einlagen gibt, roelcfie' butä) ®em;inben, anbete b\]inU 
e Sötperfdjaften unb öut^ notitrltt^E ^etfjjnen finan' 
t mürben; amS) bie @enoffenf(^aft fpielt I|tet eine füoüi. 

®dt)ät (L c.) jäf|lf in bet Sd^iDeij 59 ©emeinben unb 
ifone, roeldie eigene SÜntogen ^aben mit einet ßeiftung 

63482 P.S.; 7 ©enoffenft^flften mit 1190 P.S. unb 
: Ornate unb StWengefeöfc^aften mit 100010 P.S. 

53ie f Qpitolanlagc in Safiettraftunternelfnutngen ift 

bcn (egten Qatfren beliebt gcrourben, nat^biem bie 
tberfrantlieiten, an toekficn bie erften Unterneliniunflcn 
en, überrounben finb, unb bie Sapitalgfiefc^affung ift 
er ^eute !oum me^t mit nennenSmerten Soften öerbunben. 

3. $on}en!on. 

6 i n m a H g e Sionaeffiunägebiiljren an kn Staat finb 
«n. aSetlci^t b^r Staat eine fonä^ffion jur Stu^itügung 
et 5S!affetftaft, \o fotbert et meiftcnö ein-en iäfjt = 
ijitn SJafferjtng. Oftet ober tommet eö Bot, ba§ Son= 
ionen ouö jtteiter §anb etttjotben njftb'jn muffen unb 
in bilben fie einen Seil ber SInlageEoftjn. 35on b™ 
t>er ^Igenben Xabelle aufgetiil)tten f onjeffioTiggebü^tcn 
allein biejenige »on Setientina bem Staate (fit. Seffin) ju. 

SSi'jeid)nung 

^nau 

ngen a. Sl, 

lUau 

iber 

iern^gngetberg 

ifio 

fenan 

entina 
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4. (Sjrpropriatioii. 

3)iefe ä'Crfällt in 2 &v\ipptn: 

a) ©Epropriation für ben ©runbcrtoerb, 

b) ©fpropriation für bie S)urcl^ganagBcrecl^tigung, 

ad. a. 3)ie Sage bc8 Äraftocrfeg ift im allgemeinen burd^ 
bat ßauf bfö SBafferö beftintmt unb ba^tx tann btt 
33ioben jur ©rftellung bt^ SBerle^ nid^t beliebig genjäl^lt 
werben. Qene, bie ^ßlagfrage bei einem Sampfmerfe bt^ 
einfl'uffenben ®€fi(f|t^puntte tvk bie Sorge für gute Äol^Ien* 
einful^ unb ©peifctüafferüerforgung ber ^effel treten 
äurüd. ^er SSioben ift an ben glujgläufen in ber Siegel 
BiQig, fotoie and) berjenige, ttjetd^er für ba§ Siö^rentrace 
erttwrben werben mu§. SSon großer SBid^tigfeit ift ein 
®Epropriation§gefefe für l^^broeleftrifd^e SBerfe nid^t nur in 
bejug auf ben ©runberUjerb, fonbern aud^ für b, bie 
"iBurd^flang^bered^tigung. ®abei Ij^anbelt e^ fid^ in ber 
^auptfad^e um bie Slufftellung t)on Stangen für bie 
eleftrif^e Staftübertragung. 

c) ©ntfd^äbigung für SBafferentjiel^ung. 

5. bauten. 

%it 2lnIage!often für bie SSauten finb in iebem ein=^ 
jelnen gälte öerf dEfieben ; fie jerf alten in bie Soften für: 

a) ©ieSBafferfaffung. gö^ jebe SBafferfraftantage ift 
giunädi^ft ein SSel^ erf^)rberlid), burdf) meld^e^ ba^ SBaffer 
aufgeftaut unb bem SSertfanale jugefü^rt mirb. S)a ba§^ 
felbe bei ^od^roaffer btn ftärfften Eingriffen unb anä) 
leidet einer Unterfpütung au^gefe^t ift, mn^ l^ier in erfter 
Stnie auf eine folibe 9lu^füi)frung beg 3Bel^rförper§ unb 
be^ ©tutäbette^ 93ebad^t genommen merben. %then bem 
SSel^r tüirb in ber Siegel eine iporfitoafferfd^üge angeorbnet, 
njeld^e bei §orf)tt)affex geöffnet loirb, einerfeit^, um eine 
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allp grofee SRüdftau ju öerl^nbern, anbeTerfdt^, um ba^ 
üom §^)d^lt)<!ff€r mitgefüJ^te grobe ©exöW abjuleüen. 

b) ®ic 3 uleit ung. Sin ba^ SBcl^r {[i ber SBertfanal an* 
gejd^Ioffen. ©iefer ^at ein geringe« ©efälle öon 1—^^Iqq, fann 
offen ober gebecft gebaut fein. Seine Sänge pngt bab4)n 
ah, ob baö SBaffcr meü geleitet werben muß bi§ ju ber 
Stelle, ttw ba^ ©turjgefälk beginnt, ^ür feine 9lnlage=* 
Eoften ift bie , ©ielänbeformation allein ma^ge&enb : Df t 
fann ba^ natürli^e 33ett eineö ®en)äffet^ benu^t n^erben, 
oft niuj3 jur Slbleitung ein ^lom. langer Sanal gebaut 
n>erben. Um ba^ SBaffet t)on 2a\ib, ^^, 6i^ 2C. ja 
reinigen, muffen nod^ eine Sieil^e öou SSorrid^tungen, tüte 
©anbfänger, Seerfrfiüffe tc. angebrod^t fein. S)er 3^*" 
leitunfl^fanal münbet in ba§ 

c)3ieferöoir ober ©taubecfen. Sft biefeS fünftlid^ ju er- 
ftellen, fo nimmt e« einen beträd^tlid^en S;eil ber Slnlagefoften 
für fid^ in Slnfprud^. S^fotge ber öerfd^iebenen QttKd^, 
toeid^en ein Staubeden bient, tommt e§ öor, baß fid^, 
biefe^ für bie Ätaftgeminnung n^efentlid^ ö-erbilligt ; benn 
ba^ StaubedEen tann fomol^l al^ ^od^Joafferfid^'u^, aU 
SBofferöerforgung^anlage t)on Drtfd^iaften tote aud^, gitr 
Slffumulation be§ SBaffer^ für motorifrfie Qmdt bienen *). 
^ie Slnlagefoften ber Staubeden ergeben allgemein mit 
3unal)me ber ®rö&e relatiö Heinere Soften pto ^u&ilm. 
geftauten SBaffer^. Slnlagen öon ©perrmauern fd^ltwinfen 
jtoifd^en 20—70 $fg., fold^e mit Srbbämmen bebingen 
nur 10—20 5ßfg. pxü ^abihn. SBaffer. Sin ba§ SReferboir 
fd^liefet fid^ 

d) S)ie S)rud£leitung. 3)ie Slnlagefoften finb l^ier öon 
ber Sänge \xnb ber SBaffermenge abljängig. S)ie S)rudE*= 

*) ÄQvl Sorf^arbt: 2)ie Diem{c^etber Stautüeil^eranloge jomie 33e= 
fc^reibinig weiterer Staiuoei^eranlageii. 3JHinc^eii unb Öei^j^ig. SSerlag 
öon Clbenburg 1897. 
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leitung toirb mciften^ ganj au^ qu^^ ober [d^micbeeifermen 
JR'ol^Ten l^etgeftent, jebojd) wirb fie aud^ \o angelegt, bafe, 
ttj«5 eö bie natürli^n Serf|ältnt[fe erlauben, junäc^ft ein 
(Sä^aäft in einen fjelfen getrieben tpirb, an meldjen \iä) 
bann bie eijernen SRiol^re erft meiter nnten anfdjliejgen *). 
S)ie Äioftenfrage ber beiben Sifenartcn lä&t fidf) allgemein 
enbgülttg nic^t beantworten, nur l^at fid^ im 3)urci^jcl^nitt 
erimefen, ba^ bei Heineren Sid^ttpeiten ©ufeeifen, bei 
größeren ©c^miebecijen [ic^ billiger ftcHt. 

e) 3)aS ÜRafc^inenl^aug; bicfeä öcriangt öor aUcm gute 
fjunbamente ; bit 9flaumbeanft)m'Cl^nng änbert fid^ bei ben 
öerfd^tiebenen Surbinenftiftemen. 5Rieberbrudtoer!e erfior^ 
bern im allgemeinen größere Turbinen unb bamit mel^r 
fRaum aU ^lO'd^brudtoerfe. ^tntt beanf^jrnd^en bie ^aft^ 
toerfe meniger Siaum, ba frül^'er große 3Ba[ferfräfte in 
öiele (Sinl^iten jerlegt mürben, mäijrenb man fjente bie 
Äxaft mit meniger SDiaf-diinen faßt. S^ mürben fd^ion 
©inl^eiten mit 12500 P.S. angelegt; ein 5lu^bau in öiele 
©inl^ten l^at aber ben Sß^rteil, baß er eine beffere 2l,n* 
|)affung^fä]^igfeit an btn 333erf||el im Äxaftbebarf befigt. 
;3e naid^ bem Qtvtd, bem eine 2lnlage bient, finb ba§ fRaum^^ 
bebürfni^ unb bamit bie 2lnIage!often für ba^ SDlafd^iinen^ 
^an^ öerfd)ieben. SSon k^terem fül^rt ber 

f) Untertnaf jerfanal ba^ SBaffer toieber ah, beffen 
Soften fid^ ebenfaUä nad^ ber ßänge nnb ber Sage berjd^ieben 
geftalten. 

6. plafdjinelle ötnrid)tunjen. 

®egeniiber ben 9lnIage!often für bie baulid^en "äx^ 
beiten treten bie Slu^gaben für SKafid^ineneinridEitungen 
weit jurüdE**). 



*) 3. 33. bei ben @tf^wer!en. 
**) 5lnber§ geftaltete fic^ ha^ Äoftenöex^äItni§ bei bm ^am^jf^ 
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Xie aittn SBafferräber, mel^ baö 6iemic^t be^ 
3Baffcr§ an^nn^ttn, l^aben ben Xnihmtn h>ci^en muffen, 
tt>dd) leitete l^utc ju gctpattigen 9!Raf(i^tnen l^erangetüad^fen 
finb. S)te^ erflärt ftc^ aa^ bem SSeftrcben naij^ einet Q^n* 
tralifation be§ 93etriebe^, aber aaä) a\x^ ben ^erftellung^== 
foftcn. 2 fleine Turbinen lommen nämlicfi auf 10 — 20 
$riO}. teurer ju ftel^n at§ eine grofee t)on gleirfier Seiftung. 

7. Ilraftttbertrajttngen. 

^ann bie ^raft nid^t am ©etpinnung^rte berbraudE)t 
ttKvbcn, tva^ in ben meiften gätlen jutrifft, fö mufe fie 
mittete ber S^namomaftfiine in ekftrifd^e Energie um^ 
gefegt werben. 

SBir I^aben frül^er frfjön 2lnla§ genommen, barauf 
l^nj'utüeifen, ba^ bei ber Jran^aftion ber SBafferfröfte 
je nad^ ber Entfernung be§ 33etrieb^n)erfe§ ein größerer 
ober Weinerer ^rojentfag berfelben Verloren gel|t; biefet 
3SerIuft mufe bei Sluffteüung tütrtfd^aftlid^ex Sercd^nnngen 
neben ber SBerteuerung ber Slnlagefoften ganj ; befonber^ 
mit in ben Ärei^ ber ©rniägungen gebogen merben, tüienn 
mir tun^ baran juriWerinnern, mie j^od^- bd fold^en 93e* 
trieben eine Sölire^pferbeftärfe ju fteljen fommt. ®iefen 
Umftanb tretben mir aber an fpäteter Stelle ju mürbigen 
l^aben, menn mir bie 33etrieb^&)ften öerfrfiiebener Sln^* 
lagen öergleidjenb einanber gegenüberfteHen merben, l^ier 
fei nur furj auf 'bie SSerteuerung ber 2lnlagen f|tnge* 
miefen, ma^ mir am beften an ber §anb eine^ S8eifj)iele^ 
t)eranfidE)auIid^en. "Die 41 ^itom. lange Seitung, meldEie 
bie ^aftmerfe „SR^einferben" öon ber SBe^nau ju i^rcm 



elcftr^itätötoerfen. $ier rccf)net man int ^urd^fc^nitt nnf bie 3D?afd^ine Var 
anf bQ§ fieitnngSncl^ Va» ^wf ba§ (V^cbänbc ^|^, anf fonftige 5ln§rid^tiing 
unb 9^ebeneinrid)tungen ^lij. 
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9?e^ angelegt Ijaben unb loelc^e j. S^ cttüa 2000 P.S. 
überträgt, foftete für 1 Subifm. 5178 aRf. «erjinfung unb 
Slmortijation ju 7V2 $toj. gerechnet, verteuern bie ^af^xt^^ 
pferbcfraft um 8 3Rf., bie SBarte* unb Unter^altöfoften in 
^5^e öon 3000 3Rf. um IV2 3Rf. SBerginfung unb «mortis 
fatton ber 2;ran^formatoren fotoic ber Unterhalt Derurfac^en 
eine Steuerung öon 6V2 3Rf.; fonad} cntfaflen auf 1 P.S. 
. für bie Überleitung öon SBe^nau jum SR^einfelbernjerfe allein 
fc^on 16 ÜJJf. 

©in ©utaid^ten ber im '^afyct 1897 ö^m Ät. ^ürid^ 
beftelUen SE|>ertcnIommif)ion [teilte beäüglid) ber Einlage* 
foften bei Jranöfcrieruugeu folgenbeö feft: ^ür eine am 
Sll^nfaU bei Sc^affl^aufen 5U geioinnenbe 3Baffcrfraft be= 
laufen fid^ bie Stnlagefoften für 1 S33affer-P.S. auf 310 gr§.; 
übertragen ttacf) bem 22,5 ^ilom. entfernten SBintertl^'ur 
an ben klemmen ber 5ßrimärteitung fd^on auf 840 ^r^. ; 
für Sll^inau lober ©gtifau nad^ Sürirf) ftetgen bie ent=^ 
fpred^enben Saf)Un öon 460 unb 540 auf 1250 grg. pro 
1 P.S. 

^aä) einem iloftenanfd^Iag ber Äonjeffion^bctüerber 
um bie SBafferfraft bei 9?tffer^Cttmarö]^eim füllte eine 
P.S. im Saläre ab Surbinenl^aug 50 ÜRf., ab 9?e^ in bem 
mf)m aKü^r^aufen 100 2Kf. loften. 

®in ^ilb über bie ®efamtfüften einer SBafferfraft^ 
anläge mögen bie folgenben Softenöoranfd)Iäge geben; 
barau^ ift audf|> am beften erfid^tlid), n)ie fid^ bie ®e== 
fomtanlagefeften auf bie einjelnen ^attoren öerteilen. 



\ 
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ZabtlU 6. 

1. Jioflenbered^nung bra ^Ibula-Wrrhea ber iStabt ^urtd). 

©efäüe 142,2 9Jltr. (92etto), ©rofeniögli^fte Seiftuntj 23800 P.S. 

(Sjpropriation 647000 ^rg. 

aSe^ranlage ' . 790961 „ 

Zuleitung beS §eibbac^eg . . 33154 „ 

SSJaffcrftoacn 2067445 „ 

SSSaiferfd^fofe u. Slpparaten^aug 98022 „ 

©rudleitung ...... 575214 „ 

Untcrtoaff erfand 21455 „ 

3uf a^rten unb Uf eröerfid^crung 50 230 „ 
Saujinfen u. Seitung. Unöor- 

l^ergefel^encg 501519 ,, 

^^braulifd^er Xeil . . . . 4785000 grS. 

Centrale, mafd^ineller unb cleftr. Seil . 1425640 5^3. 
Fernleitung nad) ^üric^ (ca. 135 Äilom.) 4113600 „ 
S)iüerfeg, Bauleitung 360760 „ 

5900000 fjrg. 
3;ota{: 10685000 grg. 

3n ber S^^^^^^^ 6ei SluSnü^ung ber gefamten ßraff 
foftet bie Sturbinen-P.S. 234 grg. 3n ber ©tabtgrenje bic 
eleftr. P.S. 680 gr^. 

S^abcüe 7. 

2. 1Ko|)enbered)nung bee ttafTermerheo bri ber S^elftnau 

^ [?Bern]. 

g^ettogefaüe 12 9Ktr. ©rofembgUdjfte Setftung 5000 P. S. 

»aulid^e Slnlagen . . . . 1323000 gr3. 

aKafc^ineße Slnlagen ... 351000 „ 

gernteitung nad^ Sern . . 206000 „ 

Sntjc^äbigung 100000 „ 

Äonjeffion^gebül^ren u. jur Sin* 

funbung 20000 ,, 

©efamtanlage 2000000 ^rg. 



\ 
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31)ic Slnlogcfoftcn })ro cffcftiö bcnüfebare cicftr. ^ferbc= 
ftärfe ab {JclfcnQUWcrf belaufen fid^ auf 512 griS. 



3;abeUc 8. 
3. (Sltktri^ttätBttirrkr (Kngrlbrrg-^ujtrn. 

(V^efftüc 300 mtt. j^eiftung 8600 P.S. 



Sonbcwerb, SSSafferrec^te unb 

S)urcl^gang$berecl^ttgung 
Unterbau unb ^od^bau 
SWaf^incKc (Sinric^tung . 
©leftrifd^er . Seil .... 
StögcmeineiJ unb Söaujinfen 
Überlaufleitung, Sßerfc^tebene^ 

u. jur SJerfügung für bie 

©d^Iu^abrcd^nung . . . 274138 „ 



248500 fjrö. 
1746850 ,, 

628040 „ 
1 801 807 „ 

500665 „ 



%otaU 5200000 ^rö. 



SCabeflc 9. 
4. (Elektri}ttät6mrrk brr (iemetnbe ITintlyal. 

(^efättc 250 awtr. fieifhuig 1000 P.S. 

Siegenf d^aften, Sommunifationen, JRed^te 6256,05 gr^. 

©ebäubefonto 48727,84 „ 

ip^braulifdie Einlage 136132,88 „ 

eieftrifdie Einlage 139994,60 „ 

Saujinfe, SSerfc^iebene^ 3786,71 .. 

9iefert)emateriar, äWobilien 3820,59 ^ 

SBauteitung, SSorarbeiten, ©iöerfeö . . 17861,15 ,. 

Sotal: 356479,82 ^r^. 
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Tabelle 10. 
5. Coüt d'Uaateriye. 

(Gefälle 55,7 ^tr. fieiftung 6600 P. S. 

Barrage 149130 gr§. 

Prise d'eau , . . 113417 „ 

Grande Tunnel ........ 2321672 „ 

Conduit de mise en charge .... 71490 „ 

Travaux de defense 18782 „ 

Usine hydraulique 429249 „ 

Pont et voies d'acces ...... 132500 „ 

Turbines et transmissions interieures . 67930 „ 

Dynamos et tableaux de distributions 177227 „ 

Achat de terrains et expropriations ., 26356 „ 

Trais generaux 143976 „ 

ZotaU 3651632 ^r^. 

S^a^ftel^etib g€be id) tiod^ eine ßuf^nimenftenung b<er 
Slnlagefoften öerfci^iebener SBaffertüerfe (Tabelle 11). 

D^far ö. Wlitlec I)at etngdjenbe SSerecfinungen über 
bk ©eftaltung ber 3tnIagefoften au^gefüi)t;t unb äufant^ 
mengefteöt (1. c). (StabeQe 12.) 

^ainaä)' geftalten ftd^ bk Sßer£|ältntffe am ungünftig=* 
ften bei 3lu§nüguttg ber großen SBaffetmeng'en unfert^r 
Ströme, tt)enn bcren ©efäüe, fei e§ burd^ Äanäle ober 
bnvä) 9lufftauung im ^tuffe felbft Jons-entriert werben, 
mäliTenb bie billigften ^äfte überljon^t burtf|i 9lu^=^ 
nufeung ber ©ebirg^pffe nnter Slnnjenbung öon fel^r 
I)ö]^en ©efälfen erhalten toerben, tt)k bie^ bie legten 
S^jalten ber 3^^tentafel äeigen. 

B. S)ie ^ttmUto\ttn für SBaffettoerfe. 

SBie SSetrfeb^foften fe^en fid^ äufammen a\x^ bcn 
birelten unb btn inbireften. 
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a) Unter inbircftcn 93ctrie68foftcn üerftc^t mon alle 
jene ?Iu^gaben, bie jur 3S«n:iinfunfl unb lilflung bc6 9(n* 
lüQtfapitaU, bcr 9lnlegung öon 9fmorttfationö^ unb 
SReferöcfionb^ bteneit. 

b) 3)ie bireften Sctrieb^foften umfaffen bie ?tu8gaben 
für ©cl^Iter iftib Söf)ne, ben öebrauc^ t)on Schmieröl 
unb ^ugmaterialien, für ben So^lenöerbraud) bei eini^r 
et>entueHen SJontpfau^I^ilfe; bie Jlofton für ^Reparaturen 
unb ©meuerung einjetner leile. g^ucr^, Unfall, fiebcnö- 
öerfid^erung, ©ntfcfjäbigung für SBaffcrentjieljung, Steuern, 
®cbäl^ren ii. f. tv. 

1. «Snbirektc SSetrieb9ko|len. 
a) SSerjinfung beä Slnlagefapitat^. 

5)iefe mirb festgelegt burd^ ben ßi^^^f^fe/ ntit mcld^-em 
man beut ®elbgeber fein ^a<}ttal öerjinfen muß. Diefer 
^iijvoanlt narf) ben fieutigen 3Serl^äItniffen je nad^ ber 
®üte be§ Unternel^meng jmifdfien 3^2—6 5ßrog. hierunter 
bürfen nid^t geredjnet merben bie mit bem ßrmerbe bc^ 
33toben§ beginnenben 3i^i'^ beö 58aufa|>ital^ ; le^tere bil^ 
ben öielmelir einen Seil ber gefamten ^erftellung^loften. 
@rft üon ber Snbetriebfe^ung an beginnt bie SSerjinfung 
be§ eigentlichen ^nlagefapital^. 

b) S)te Slmortifation. 

S)ie SSeftimmungen I^iefür Bemeffen \id} ganj nad^ 
ben SSerpItniffen beg jemeiligen Unternet)m€nö, nur fo== 
t)iel läßt fid^' ganj allgemein fagen, ba^ ba§> 2lnlage== 
fa^ital f<)äteften§ bann tüieber ju bem urf|)rängUd^en 
g-onb angefammelt fein foll, roenn bie Slnlage erneuerung^«^ 
bebürftig ift. 5)ie Slmortifation ift alfo junäd^ft ah^ 
pngig öion ber mutmafelidEien Seben^bauer ber betr. 'iln^ 
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läge, t>attn aber cru-d^ gan^ noturgctnäfe öon bex §öl^ be^ 
ju jal^Ieiiben 3iJt^fu§cö. 

S3a fid^ bic einzelnen Xtik ber Einlage nxKl^t ju 
gleicher Qeit in giepern SWafee abnu^n, fo mirb ^ufig 
fblgenbermagert obgef<^Tkb€n : 

SBauIid^fcitcn mit 2 ?ßroj. 

33ampfmajc^incnanlagc • . . „5 „ 
Surbtncnanlagc „ b „ 

m 

©^namomafd^incn ,, 5 „ 

?KfumuIatorcn „10 „ 

greilcitunggne^ „ 3,3 „ 

5£abe(ne^ fr ^ n 

fRcft ber Saufummc .... „4 „ 

33ei ^ßriüatunternel^niungen tüirb ntUn ber Sltmorti^ 
jation niäjt feiten norf) ein ©meuerung^fonb in bem ©inn^ 
gebilbet, bag bie ©umme aa^ bem jenjeiligen SBert ber 
Slnla^ unb bem aufgefammeUen ©rneuerung^betragie in 
iebem Slugenblid bem S^enmoert ber Slnlage entjpr^t. 

S)iefe SBirtfii^aft^förm ift befonbtr^ bann Uon 'SSiä)^ 
tigleit, n^enn bie 9Ka[ct|inen burd^ mnt ©rfinbnngen ent=^ 
n)erfcet tüerben, ^itvoifi if|r ®ebraudE)§n:)ert berfelbe bleibt. 
S)a§ ^aföDerf njürbe mit feinem alten betriebe neu ein^ 
gerid^teten Untern^Iiwungen gegenüber nid^t mel^r lon^ 
furren^fäl^ig fein. Safe natürlidE); bie ©rrid^tung eine^ 
(£meuerung^fionb§ eine große 33elaftung für ba^ Unter* 
ncl^men bebeutet, bebarf feiner naiveren Segrünbung. 

2. jBirektf Hetrieb^kaflen. 

SBäl^renb bie ^eftftellung ber inbireften 33etrieb^«= 
teften fid^ jiemlii^ einfad^ geftaltet, begegnet man bei einer 
Bnfammenftellung ber bire!ten er^eblidf)en ©df|n)ierig* 
feiten, ba fid^ Riebet feine atigemein gültigen Slngaben 
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Sa6ene 17. 
Sttritbahollrn in pro^rntrn in ^nlagekojltn. 



Sauroert 


llntci^ltung, 
SGeräinfimg, 
lilmmg, i8er= 
luoftniig besiu. 
acbienung 


Unteriialtung, 
Ißcbieiiung 
unb betrieb 


Tilgung 


S 
W 
1 

1 


fftaflineri . . . 


4'/. 


V. 


'/, 


1 


&me lolipcrrc mit 
Äraftuwrl o^nc eUU 
tri((öe Übertragung 


5 


, 'k-'U 


1 




»rofte loltpetrm mit 
tktlt. Übetiiagutig 


10 


2 


i 




ffileinetc Xalflimen, 
aBf^re, Setriebö= 
lonfilc, StoHeii unb 
afliilidie SScrfe btx 
SBJoiinfaniing . . 


6-7 


1'/, 


1-2 


1Ä 
1? 


ajJoJt^incu, cleflrilcfic 
9tnlcigen, Seitungö^ 
tKpe: 










WtDRi; anlngcii . , 
fflJittkrc äiilngcn . . 


10 
12-lü 


2 
4-5 


5 
5-7 


SS 


ftmftgtbäube . . . 


«Vi-S 


1 


2 


giB 


1J>ni(lri)E)tlritiiitg«i ii. 
i'cimngcn in btv 
etbc 


5-6 


'/, 


1-2 




SJajicvfraftnnlnQfn 
Uli 11 lerer ©ruße ol)ne 
clcllr. (Ibcvttngnng 


10— 11 


3 


3-4 
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madfcn laffen. ®ie öel^tter unb Söl^ne finb öerfd^feben 
je nad^ bem Drte, mo fi^ eine Einlage btfinbct, tebcnf4) 
ffxtd^ bie übrigen fonft barunter fallenben 5ßoften, nantent* 
lid^ bic für eine eventuelle 3)am^au^^Ife benötigten 
^i)I>Iett. 

SRattern (1. c.) ftcHt für bie gefamten Setricbgfoften 
öbn SBafferfraftanlagen folgcnbe labeHc auf (Tabelle 17) 

unter 3tt9^iJni>rf^"n9 ^incS S^^^f^fe^^ ^on 3^2 ®/o- §tcrau8 
ift erfic^ttic^ bie Überlegenheit ber ©ropetriebe über ben 
Kleinbetrieb; gro^e SBerfc l^aben jä^rlic^ nur 5®/o, Heinere 
6— 7®/o bei^ Slnfagefapitafö für Unterl^altung, Serjinfung ic. 
au^jugeben, ^lufeerbem jeigt fid^ aber auc^, ba| ber intenfiöe 
SSetrieb bem cjtenfiöen bei »eitern überlegen ift. 

3. Kapitel. 

Ser ^tuparmac^ung ber SBafferträfte ift bie ©nt^ 
mdftung ber SIeftroterfinif öorau^gegangen, bie Skltri== 
jität bilbet; mie fd)ön ermäl^nt, ba§ J^ran^miffion^glieb 
jn)ifd^n ©rjeugung unb 3Serbrau<jE| bex Straft. (£§ liegt 
auf ber ^anb, bafe biefe neue motorifdie ^aft erfyeblid^e 
93etrieb^öeränberungen t)erurfa<f|t I^at unb für bie 3^*" 
fünft noö) im (Siefolge l^aben mirb. Slngefangen t)om 
§anbn>ert^betriebe bi^ TE^inauf 5ur ®ro§inbuftrie I)at man 
bex 2(uönu^ung ber SBaffex!raft fein 9tugenmerl jugc^^ 
tpanbt, überall finben mir auf biefem (Gebiete eine leb^ 
l^afte SBenjegung unb, e^ mag f-dEjon l^tet bemerft fein, 
nid^t feUen eine Überfc^ä^ung ber tt)irtjd^aftlic^en 93e== 
beutung ber 823 affer !räfte. 

Um ein annäJ^-ernb Hare^ 33ilb über bk fojiale Seite 
ber 333afferfraft ju befjjmmen, muffen mir^ fomeit ber Qtvtd 
biefer 5)arftenung e^ erforbert unb julcifet, eine !urje Um*^ 
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\ä).au Italien über bie SSertüenbbarfeit her ©leftrijität bei 
bcn öerfd^iebenen ©d^id^ten bcr SKenfd^l^eit. S)ie ©cjd^ic^te 
ber Sfeftrijität jdgt un^, mit njelrf} üftblüffenbcr ^neU 
ligfett biefelbe tn alkn Gebieten ntenfid^Iid^er 2;ätig!eit 
fid^ eingebürgert l^at; nur ein oberflöd^Hd^e^ S3üb über 
ba^ 5'unel^menbe SSebürfniö ixn ©leftrijität möge nad^?^ 
ftel^nbe J^oBeHe geben. 

Stabelle 18. 

Vor ®nbe 1888 maren in jlBeutfcl^lanb erfl 15 (SUktn;ttat0- 

totxkt im fSetriebe. 

3m Sa^re 1889 iüurben in 2)eutfd)lanb 7 eie!tT.=593erfe in SSetrieb gefegt. 





, 1890 


ff 


tt 


tt 


8 


f tt 


tt tt 




, 1891 


tt 


tt 


tt 


13 


t tt 


tt tt 




, 1892 


u 


tt 


tt 


22 


t tt 


tt tt 




, 1893 


tt 


tt 


tt 


31 


' tt 


tt tt 




, 1894 


tt 


tt 


tt 


36 


f tt 


tt tt 




, 1895 


tt 


tt 


tt 


63 


f tt 


tt tt 




, 1896 


tt 


tt 


tt 


74 


f tt 


tt tt 




, 1897 


tt 


tt 


tt 


106 


t tt 


tt tt 




,/ 1898 


tt 


tt 


tt 


152 


f tt 


tt tt 




, 1899 


tt 


tt 


tt 


138 


t tt 


tt tt 




, 1900 


tt 


tt 


t4 


140 


t tt 


tt tt 




„ 1901 


tt 


tt 


tt 


88 


t tt 


tt tt 




„ 1902 


tt 


tt 


tt 


62 


t tt 


tt tt 




„ 1903 


tt 


tt 


tt 


55 


t tt 


tt tt 


bi'öl.^ll 


pril 1904 


tt 


tt 


tt 


18 


t tt 


tt tt 
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A. 2)ie 993afferfraft im ^(einbetriebe. 

a) IHul^len rxxi^ lanbmirtfd)aftlid)er betrieb. 

^tx gef'dE)id^tUdE)e Überbltd Iiat \xxi^ gejeigt, bafe bie 
aSafferfraft f^ion in frü^fter '^txi in ben 5)ienft bet 
9!Jienfd)]^eit geftellt mürbe nnh jJuar l^auptfäd^Iic^ alg nu^ 
tDrifd^e ^aft für \mi SKüf)Ienbetreib. 9Kit geringen 
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9Infage= unb aSctrie&dtoiicn lonnten (ie arbeiten unb troö« 
bent ftnben Wir, ba% gerabe biefe jfleinmU^Ien teiftoeife fc^on 
l>cifatlen, teitrocife ifjrem uurtttboren ^tfall entflcgeii' 

3tt bei 3ettf<^itft für bie gefamte Staatätpiffenit^oft 
ig. 139 (1907) &cfpri(^ Olonomierflt §eijtpel in einem 
äuffng Aber bie 3ufunft bei beutf(^n OTfllletei bie ÜOQi 
bcr Äleinmü^ten: 

(£S ift oüetbinflS eine iebem ffiennct bet ajet^Itniffc 
befannte Jatfoc^, bofe bie Heineren, unb namentlif^ bie 
fj>g. ßo^nmüljlen, bie ffum grofeen 3:*il obfeitä Born 9Jer> 
fel^ liefen unb au»^ nttiftenä nid)t genügenb ffiapitol* 
Derbinbunflcn twben, um bie jemeiligen ^njuntfuien auä« 
ttü^ ^ Mnncn, Ifeate ni(^t mclic fitcfperieren unb mn 
ben (Ott bcn S^tenpunften bc# ajetfe^iä ober in ben 
§crfenftabten enlftanbencn Ötofemöl^ten metft unb metit 
öBerflügeÜ werben. — -3>em guge unb bent 93ebitrfniffe 
ber 3eit entfpred)enb fiotlcn fie fic^ in gtöfetem Umfonge 
in eteftrif*^ ^aftjlationcn umtüanbeln — atS ©lettti« 
äitötämötflen gen)i[ferma6en roieber aufetfte()ien, um bann 
&on neuem, roie frütjer, erfotgret^ in baS tönblic^e unb 
Hcingeroerilidte Sieben mit einjugreifen ! -^Jüburt^ mürben 
fie eincrfeitä au§ itjrcr brüdenben Sage befreit, anberer» 
feitä cuä bcr bebrioEjlic^en Ü&etprobuftion in ber äKel£)I= 
exäeuflung ganj anägefd)altet. 

Unfere Sanbroirtfi^aft — fo \&fyct et fort — ifl Qt^ 
^umgen, fiorooljl megen SJerbiltigung unb 3Jerfeinerung 
iljreö 33etrie6eä atä auäj wegen be§ Strbeitämanget^ auf 
bem Sanbe einen umfaffenben etelttif'dtien HSirtfd^aft^&etrieb 
nvii)t nur auf einzelnen Gütern, fonbern Cor allem au(f| 
in ben ®orffcI)nften, in ^ou§ unb §of, in ben SBertftätfen 
unb möglidfft awS) auf bem %dbt beim 5ßftuflen, ^h" 
ernten unb 2)retrften einguric^ten. ^Jagu gefjören Feine 
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üfrermä&ig gtüße, tpol^I a&er gut ö^rteilte ^äfte, mie 
fie We ötelen SBaffertrk6n>etfe mit einigen ^am:pfreferöen 
nw)]^! "bieten lönnen. 

3)ie S33i)Cf|ligfeit beö ^ier betül^rten fulturellen Qk^ 
bietet üeranlafet un^ ju ettpa^ eingel^nberet Erörterung. 
5)a§ 93eftreben^ bie Softj|)ieIige tierifdie ^aft in Ianb== 
n)irtfrf|iaftlic^en ^Betrieben butd) med^anifij^e J^rieblräfte ju 
etfe^en ift fel^r alt; e^ liegt laber in ber 9iatur ber ©ad^e, 
baß bie fianbtt)irtfrf|aft SKötore benötigt, meldte nid^t 
ftationärer ^atur finb. Salier tvaxbt ein mafitfiinener 
SSetrieb in au^gebel^nterem SDlage erft möglid^, aU bie 
öoiontobile ©ingang in bie Ianbtt)irtf'Ci^,aftIirf|en ^Betriebe 
gewann, ^tm SBj^rteile ber 2^ran§:portabiIität ber Äofo* 
miobile ftel)en jebxxj^ gen^iffe Stadtteile gegenüber ; einmal 
erforbert "bie beftänbige 3uf^^T^ ^^^ SBaffer unb Äöl)fe 
nid^t unbeträd^tlid^e ^ilf^fräfte an ®ef;pann nnb Sfienfd^en, 
ferner tüeifen S)anipftoBomobiIen für gröj^ete ßeiftungen 
®ett)id|ite lauf, meldte einen Xxan^poxt auf f)ügeligem ober 
ttjcid^em Sierrain erfc^n^eren, ja juttjeilen unmögtid^ machen. 

@rft 'bie ©leftrijität braid^.te ba^ äJJittel, ©nergie in 
bünnen ^räl^en über meite ©treden fortjiukiten lunb an 
beliebiger ©teile in med^anifdie Shcaft umpfelien. Skr 
eleftrifd^e ©trom luirb mittele einer i9odE|f;pann:ung^kitung 
burdfj baö betreffenbe 9lreal geleitet. Um bicfen ©trom 
nupar ju mad^en, bebient man fid^ eine^ fal^rbaren 
2^ran^formator^, ber überall an bie ^od^(f;pannungöIei=^ 
tung angefd^loffen merben tann. SSom ^Eran^formator ftu§ 
fül^rt b<inn ein gleid^fall^ bett)eglid^e^ 9iieberf)>annung§=^ 
fabel, njeld^e^ äl^nlidfj einem fal^rbaren ÖJartenfdfiraud^ auf 
einer §af:pel geriefelt merben fann, jur SSerbraud^^ftelle. 
3laä} SSoHenbung ber jetpeiligen Slrbeit, j. 93. naä) bem 
Sluöbrufd^ einer (^^Ibmiete werben !£ranöfx)rmator unb 
Stabel abgefid^altet unb anbermeitig üermenbet. 



\ 



— 61 - 

3)er elcftrifd^ W"fl/ bcffcn Stufc^offunflöfoften aller* 
bing^ jiemlic^ ^^ finb (35000-50000 TOf.) bietet 
n)efeTttü<i^ SSorteilc flegcnüber bem 3)anipfpflug, aber and) 
gegenüber bet tierifc^n Staft. 9ln Stelle ber mit lier* 
gef^janit errci<I)ten .gui^rficntiefc bon 20—25 ße^timeter 
fami eilte folfi^c öon 30—40 Zentimeter erjtelt n>erbcn. 
ipierbuTiJ^ njirb eine ®rf)ö^ung be^ Sobenertrage^ bemirft, 
totläfe bic mafc^inelle Einlage öiclfad^ red^tfcrtigen bürfte. 
5)iefe 2;icffultur ift naturgemäß nur bei fc^ipetercm 33öben, 
beffen (SrtragSfäl^igfett burd^ biefelbe erft rec^t er« 
f<f)ioffen n>irb, am 5ßla^e. ^m aUgemeinen Jritb fic^ bicfe 
%xt bc^ ^ßflilgen^ f^au^tfäd)Ii{!^ in fold^en ©cbicten ein=^ 
bürgern^ ttjeld^e \id) burd^ gr^jße ^robuftion^bidite aix^^ 
jei4nen, b. 1^. rtjelc^e pvo 51äcf)enin]^alt einen ^ol^n 
SSruttoertrag abttjerfen, gleirf)t)iel, ob bcrfelbe biixä) 
meistere Srnten im ^aijxz ober burc^ befonber^ mertöolle 
33©benfrüj(i^te juftanbe fommt. 

^ierju bemetft ^em^cl: 3)ie großen lanbn^irtfrfiaft*' 
iiäjm SSereinigungen l^aben fici^ in biefer loid^tigcn fjrage 
in legtet Qtit öielfad), angenommen unb fie auf genoffen^ 
fcfl-afttid^em "SBege ju löfen öerfud^t. ^n üerfd^iebenen 
©egenben be^ 9{ei(i|e§, j. 33. in ber ^ßroöinj §annoöer, 
finb nad^ unb nad^ ganj anfel^nlid^e SSerbönbe entfta.nben, 
bie fid) tnit ber B'^it exhjeitern unb öerbid^ten laffen, 
toain e^ gelingt, einerfeit^ bag letbige 9!Jiißtrauen unb bie 
©d^eu tyox "Steuerungen bei mand^en ^ofbefi^rn ju übet^ 
nrinben, anbererfeitö ben Sejug ber ekftrifd^en ^aft 
mel^r gu Verbilligen. S)a^ erftere mirb bie road^ifenbe \nat^ 
tifdie Srfal^rung anb ber fteigenbe SKangel an länblid^en 
Slrbcitern, ba§ festere fd^Iießlid^ nur bie meitgef)ienbfte 
3KiobiImad^ung lalfer öorl^anbenen SBafferfräfte beforgen. 
3)ie in fjrage lommenben SSafferfräfte finb, tt>mn and^i 
nid^t fj) lon^entriet toie in Slmertfa am ^Jtiagara, aitd^ bei 
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uns in S)eutfci^Ianb öon SRatur auSretd^cnb öorl^anben. 
Sl^re 5toiiotgamfterung ift nctcl^ langer SSfnwwi^Iäffigunfl 
enbliid) allen (Smfte^ in Singriff genommen morben. ^b^ 
gefel^n Don ben fjtußregniierungen, beren Slufgaben pnt 
Sieit -auf feinem anbern Oebiete liegen, finb eS im be^ 
fionbeten bie S93atbt)erBefferungen auf ben ^öl^en, ble SSet:^ 
bauung ber g€eigneten S^atfid^Iurfiten burd^ ©^>errmaueTn, 
bie Sinbämnmng au^gebe'l^nter Slädftaubeden t)'or ben 
83erg^ügen lunb bie ©d^iaffung großer ^analftretfen unb 
§afenbafin§, bie eine öermel^tte 9lufftauung unb 5ßii^ 
barmOid^iung iber SBaffermaffen nocfi \xnb naä) mit fid^ 
bringen, ©ine Umgeftaltung bet @>rabenne^ in ben 
gelbmarfen, in SSerbinbung mit au^reid^enben ©ammel^^ 
teid^en für bie Slüdl^altung eine§ 2;eile§ ber überf(]^ äff igen 
grül^al^rSn^äffer düixb folgen muffen, nm einer ber Sanb*^ 
toirtfd^-aft tüte auid^ bie S^tbuftrie gleid^ ftarf bebnol^nben 
SBaffert)et<rrntung nod^; retf|täeitig entgegentreten ju 
fönnen *). 

S3i^ 'l^te l^at bie SBafferfraft in ber Sanbttjirtf^iaft 
niad^ feine große SSerJüenbung gefunben unb bie^ begreift 
firf)i <twä) leidet, tomxi man berüdffid^tigt, toit teatt bie 
Seitungen gerabe auf ein t)erän)eigte§ 9lreal für ben ®in*^ 
itlntn p ftelien fommen unb ttmtn man ithenlt, ba^ bie 
Slnf^affung leinet eleftrif^en ^fluge§ für ca. 40 000 mi 
mel^r aU bie bloße ©<i^eu bor Neuerungen ju über^* 
minben ;^t! 

©loM bk S^funft einige '&nbet\inQm ftfi äffen, fo muß 
t)or allem and^i barauf SBebiaid^t genommen merben, baß 
bie§ 58ettiebStt)affer aud^i §u 3%tioration§änjeden t)em)enbet 
toerben iann, ttxit bie§ in folgenbem S3eif;j>iele ber %ali 
ift. Sluf bem ®ute SSomano bei SRom beftel^t eine SBaffer* 



8oei)ff: Sf^ationalöfonotnte ber teci^nifd^en SBetriebSfraft. 
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froftanlage, tottäfe eine ficitung fd^Iammfül^renben SBaf*» 
ferä S'ur Düngung bcnü^t unb gfcitl^äeitig ba^ SQSaffcr aU 
SSetrieb^froft ffit bfe SSobenbeatbcituttg bcrlpcnbcn lä^t. 
@§ ttJcrbcn 70 P.S. gctoonncn, »clc^c jum Setriebe ber 
lanbnjtrtfid^ftlid^eti 5!Kafc^inen bienen. 3Son bem fc^r 
ftarf gcbunbenen Sel^boben merben mit SSetiüenbung öon 
aSafferfraft .in B— 10 Sltbcitöftunben 2—8 ^eftar auf 
40 3ciitii"rter tief gejd^ürft unb jioar mit einem Äoften^ 
oxifmanbe tjon 28,50 grö. für Wcbeitn, SKaterialicn unb 
Sieparotur. 63 ftctten \\^ fomit bie Soften für 1 P.S. 
|)r4) Sag auf 0,40 %t^., bie eine^ 5ßferbcg ober einc^ 
|)aar 3'iiffo^'Cii auf 5 gr^. unb einer 'Dam;pfh:aft auf 
2,70 gr§. ®Iei^äeitig bient ba^ SBaffer alö 3)üngmittel. 
3)iefe§ auf einem ödu 9tatur auS unfrnd^tbaren unb 
trodenen ©ebiete in Slntoenbung gebrad^te Sutturöer* 
faliren roirb tm^i aiKi). fonft au^fül^rbar fein, too xtvä)^ 
lid^ö, fcf)Iammfü]^enbe^ SBaffer unb entf})re^enbe§ S'Iima 
öjorl^onben ift. 

b) jBte ]^i)braulifd)e IKraft im iBitn|le t)on l^anbnierh 

unb ^aueinbuftrie. 

S)ie in '^anbtvnt^ unb ^au^inbuftriellenlreifen hjeit 
t>erbreitete 9lnfid)t, ba^ bei? (Sro^etrieb öermöge feiner 
Billigen Setrieb^fraft bem §anbtt)erl unb ber §au^inbu^ 
ftrie überlegen fei, l^at feit bem (Siege^juge ber (Sleftriäi^ 
tat in bie beteiligten ^eife njieber W£:m Hoffnung auf 
3Serbeffernng ifirer hjirtfd^aftlid^en Sage erioedt. Slud^ ber 
^leinmeifter erad^tet eg Juieber für möglid^, eine feiner 
geringen Äapital^fraft '^jrö^jortionale Jieilnalime an ber 
90?afd^inent>ergünftig'ung crreid^en ju fönnen, nad^bem bie 
tm^lfdle ©lementarTraft i\)n in ben ©tanb fe^t, feine 
SBerfftätte mit 9lrbeit^mafcf)inen au^prüften. Steiner 
aller bi^l^rigen Kleinmotoren ift in ber %at fo geeignet 
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Jüie btx (Sltitvomotox, ben SBebütfniffen be§ fyinbmiU^ 
mäßigen "^vobuimitn (Genüge ju tun. ©ein ©nergieöer* 
brcriK^ l^^fe^ fi^ ^^ beften ben öerfd^iebenften 9lrbeit^ 
mafd^inert an; er läfet fi<j^ jeitlid^ nad^ 33eIieBen benü^en, 
ba e^ nur eine^ §anbgriff§ jnm ©in^ unb Slu^fd^alten 
bebarf, n)a^ bei ©ingelantrieb bet Slrbeit^mafd^iinen eine 
gejualtige ^afterfiparni^ bebeutet. 

3)ie fadjitid^e SBürb-igiing biefer f^rage nötigt un§ ]^in=^ 
jutüeifen auf ben Untetfrfiieb jhjifd^en %xbtit^ mafd^ine 
unb eintrieb ^maf4ine, um an ber §anb biefe^ grunb^ 
fä^Iid^en Unterfd^iebe^ bie Unliialtbarfeit unh Unerfüllbar^ 
feit ber allgemein verbreiteten Hoffnung auf enblid^e 
SBieberertDedfung be§ ^anbnjerf^ furj begrünben ju lönnen. 
911^ 91 n t r i e b § maf djine l^at ber ©leftromotor überall 
rafd^e SSerbreitung gefunben unb ba unb bjjrt ben ®a§^ 
mot^r überflügelt. 

(S§ betrugen j. S. bei ben an bie @(eftrijität§n)er!e 
SBerlinS angejc^Ioffenen SIef tromotorcn : 



3m Sa^re 


^ie 3a^I 


^ie Seiftung^= 
fä^igfeit 


2)ie abgegeb. 
KW. 


1888/89 






12956 


1889/90 


28 




69591 


1890/91 






274457 


1891/92 


121 


500 


186611 


1892/93 


232 


ca. 785 


238042 


1893/94 


380 


1364 


570421 


1894/95 


663 


2366 


1070926 


1895/96 


1347 


4813 


2219501 


. 1896/97 


2056 


7475 


4008943 *) 



®ie Saf)l ber @a§motore, bie an ba^ ftäbt ^Berliner 
Scitung^ne^ angefd^Ioffen wax, betrug 



Su^ a. a. O. 
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1891/92 1010 mit 4239,25 P.S. 



1892/93 


1089 


n 


4757,60 


1893/94 


1123 


n 


5144,75 


1894/95 


1184 


n 


5399,75 


1895/96 


1204 


n 


5591,50 


1896/97 


1214 


n 


5862,50 



n 



n 
ff 



SBcjüglicf; bcr anfd^affungSfoftcu fteHt ftc^ ber ©Icftro* 
motor am btlligfteTt, n)te aud nad^ftelienber Zabtüt erficht» 
It(^ ift. 

Tlotox eieftro Igetroleum WaS 

Va P-S. 520 grg. ? ? 

1 rr 620 „ - — 

2 „ 900 „ 2100 grg. 1950 grS. 

6—7 „ 1600 „ 4000 „ 3750 ,, (*) 

©egenflber ben n^citgcl^enb^n Hoffnungen einet 
SBiebetbek&ung be^ S'Iein&ettkb^ butd^ ©infül^rung ber 
(Skftriomotoren mu^ junädift betürffid^tigt metben, tva^ 
Dr. ©inj^eimer**) fo fel^r betont, ba§ eä nömttc^ eine 
Übertreibung fei, bie Siege be^ fabrifmä^igen 6)roft=^ 
betriebet, fon>eit ted)ni\d)t SKomente in 99etrad|t bmmen, 
IebigU<f| au§ bent Sa|e jn erHären, ba§ bie ®r==^ 
fonbemiffe an 9tnlagefctpital unb SSetrieb^foften mit jiu^ 
nel^enber fieiftungöfä]^ig!eit ber 3)am|)fmaf<]^inen relatiö 
obnefynten. 

3>ie ted|=ntftci^e Überlegenl^eit ber f abrifmöfeigen ö5ro6^ 
betriebe — fo l^i^t e^ bort metter — loirb erft bann boll^ 
ftänbig Mar, menn wix nn§ erinnern, baß bie fabrif=== 



*) 9(?oger be ^k^had) a. a. O. 

**) 3Jiiind)ner t)oI!^iDirtf(^aftIicI)e ©tubieii, l^erau^gegeben Don fiujo 
93rmtono unb SBolt^er fio^: Über bie ©Tennen ber ^eiterbtlbuug be§ 
fabrifmä^igen ÖJrofebetriebS in ^eutfc^lanb Don Dr. Subwig ©iu^^eimer. 
(Stuttgart 1903. 

3ocob, 3naug.s2>iffert. 5 



i 



möfeigen ÖStcfe&etriebe ein« "^üiU &on 9(t&eit§mafii)iiiien 
befdjäftigtn. etp bann, roenn eS gelingen follte, bem 
Kleinbetrieb eine billige 9lrbeit§mof(%irtetie gur SSerfügung 
S'u ftellen, ijie bfläfclb? leiftet, roo§ bie 9lr6cit§ma[dfinfrie 
ber fobrifmäfeiflen ©ro^betriebe leiftet, lönnte baöon ge« 
fprodfcn ttrecben, bafe ber Kleinbetrieb bem tabrifmöfetgcn 
©tioöbetrieb gematfefen (et. S§ ift ein g^tfler, bet jic^ 
burd) bie ganje eine IJc^Itung be§ Steinlxttiebä biiri^ 
Ktcinmiotoren er^offenbe Sitetctur ^tnbutf^jte^t, bafe btf 
bei>eutfame Stellung bet ?trbett§maSc^inetie unter ben 
Hilfsmitteln ber ^abrilmöfeigen ©rofetedjnit toerlannt toirii 
unb bflfe man bie ©t^icrigfeiten untecfrf|ä|t, bie ixvx 
Sßiam. im SBege fteljen, bem Kleinbetrieb für il)n t)affenbe 
unb bie '9kirtetle i>Er Xet^nif gr;}§er gabriten in Jtc^ 
frflliefeenbe ^Irbeitömafc^inen ju oetfi^affen. UnmÖgti* 
i(i eä, bem Kleinbetriebe folc^ ^tbeitSmaft^inen jiUiu= 
füllKn, bie einen für biefen unetft^roingti^en $reis 
ttobcn. Wanc^mal ift eine ?lrbeitgntafrf|ine an unb 
für fi^ ni<^t fo teuer, ba^ ber ^anbroettSmeifter ober bet 
^auätnbuftrielle ^Irbeitet. (ie fii^ nid)t enwtben fönnte, 
aber (ie ift ein otganifctifig Ö^tieb eine§ SlrbeitSmafi^in™' 
fl)ftem§, tveffen Sßxii^ fo tfoä)! ift, ba% nur. bei 
©tofebetrieb mit jenen SKaft^inen orbeitcn lann. Über» 
ijirupt ift e§ unmögtii^, in benjenigen g-nbufttien bem 
Kleinbetrieb bie gnofiinbufttielle Seiftitif jugangltt^ ju 
ma-c^n, in benen bie großen gi^rif^" rnit reict) btffetai= 
jierten Slr&eit§mofd)inenfqft?m ptöbuäieren. 

9tber cmä}. ba, mo bie ^ftbeitäma^inerie in Dielen 
glei*^attigen aBiebet^oIungen befteljt, mo nur eint große 
SKengc oon 3trBeitömafd)inen ber[elben 9ltt in etniet unb 
berfelben gabtif anläge tätig finb, fteljen bet gnolien 
t5nbri( genjii^tige 9Sottei(e jut Seite. 3unäc^ft ift bieä 
ba ber %ail, wo bie 3Itbeitömafc^inen bet gto^n gi^'^if 
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unb be^ ^anbtoerfi^ ober ber ^auiSinbuftrie gtuor t)on ber« 
felben ^nftruftion, aber bte Slrbcitömafd^inen ber großen 
gcBrif öion gröfeeret ßeiftungöfäl^igfeit finb. Jü^ bic 
leiteten finb nämlid^ rclatiö geringere 9lTtf(^affung§Foften 
aufjuipenben^ ba biefe ^ften in ber JRegel im nmg^ 
feierten SSerpItniö jur fieiftung§fäf)igfdt ber SlrbettS^ 
mof^iinen ftel^. ^ä) anäj ba, mo bie grofee Sabril 
in §infi<f)t auf il|ire 2lrbeitömafrf|inen nur burd) bie SKengc 
berfelben, njeber bur<i^ bie ©röfee noö) burc^ bie 9trt 
berfclben, fi-d^ unterf<j^eibet, ift fic manchmal im "^x^ 
teil, ©ie farni nämlid^ il^re Slrbeit^mafd^inen, tpeil fie 
bkfelben in größeren SWengen bejiel^t unb mcil biefelben 
billiger Iiergeftellt ttjerben fönnen, billiger beäief)en aU 
ber Heine Betrieb, g^mer lann bie gr^ße gabrif mefjrere 
3Irbeit§mafi(i(inen burd^ eine einjige ^erfon bebienen 
laffen, tpäl^renb ber tldm 33etrieb, ber nur eine einzige 
9lrbeit^mafrf|inc befi^t, mel^ Slrbeit^Iol^n für il^re S3e* 
biemxng auftüenben muß. Slu-cf}) ift baö 9flaumerforberniö 
für eine gnoße SDlenge in einem gefdiloffenen fio!aI tätiger 
2[rbeit^maficf|inen geringer aU für eine didi)^ in bi^^ 
tojierten SBerfftätten mirfenber Slrbeitömafrfiinen. ©c^Iieß^ 
liid^i fönnen bie gno&en f^^brilanten t)kl leidster rafd^ I^in* 
tereinonber auftauid^enbe ted^nifdie SSerbefferungen ber 
9(rbeit^mafrf|iinen einfüfiren. 

S)ie Stu^ftattung mit ^leinfraftmafd^inen morfjt alfö 
ben Kleinbetrieb feine^tt)eg§ bem fabrifmäßigen ®rofe^ 
betrieb terf^nifrf) ebenbürtig. 9lud| gegenüber bem mit 
^einmiotoren au^gerüfteten Kleinbetrieb bleibt bie ted^«* 
nif<j^e Überleigenl^eit beö fabrifmöfeigen ©noßbetrieb^ he^ 
ftel^n *). 

*) @in it)pi\6)t§> S3eifpiel einer ®enoffenfd)ait Ift bie (Slectra S3ir§ecf, 
^enoffenfci^aft für ©leftrisitätöüerteihuig 9?eueiüelt bei S!)?önd)enftein 
(Sc^meiä). Sie fjat ben S^^^crf, an bie ^^etcilii^ten cleftv. ü\d)\ nnb 

5* 



.. Cfl 



— f.8 — 

B. Sie Saffttttaft im Sienfte Ut @n^mhuittit. 

©c^on &etmr bie Sampffraft jum 39etrie&d iwr 
Brilen ©inflong gefuTit>en f^tte, bi(&?te bk Safficr= 
ft ibo§ imotwtifiC^ ©lement lutib mit ben Srrungenfc^often 



r. ßrnjt ju lunlit^ft billigen i]3Kifcn Qfejugefeeii. gmiet cr(te(ll [ic 
Wbja^liing Sgebftii^leinrit^ttmtieii, bie an bie (^nDf)<:n{d)nftäinilglicbcr 
^liefen locrbcii. 

ßin Untemc^en, nielc^cS einen ganj äliiiHf^en Qmtä uerfolgt, ift 
ber Äorporationägcmeinbe Snsetn ge^&rige ©ciuerbegebänbc iinb 9Bn(|et= 
: am 9)Jüf)lenplae in Sujetn (Soä ©cnierBeflfbäubc nnb SSBalfetioerf 
Wü^lenplag in Suäeni. Qu/fitn 1903). ^ouHbiioerf ttie(e3 Sle&äubeS 
)ct, 011 bie Sleingeinabetrcibenhni SJettfiätteräumc nnb Äroft gu' 
li[l)(f billigen Sßebingiingen pr ajcrfiignng ju ftetlen. 3n Serürf; 
:gung ber otlgemcinen Soge bet ^lanbiueittr mib beS ®cn)er6ejtnnbe§ 
ffiampfe gegen ben ©roBbetrieb fioffte man, bie allgemeine ßrifiä jii 
ti unb nid)t nur ben (leinen fonbeni aut^ ben mittleren 39Iann gegen 
großen ©peiiolge|c£iHfle, gegen ben TOolAinenbctrieb lonhirreiisfä^iger 
nac^en, ^ie ßoiporation^gemeinbe würbe Sefi^in ber ÜBafferfraft 
9ieufi mit im ganjen 180 P.8 Ein leil ber Wnloge, lueltfiein 
urbincn ju je 30 P.S. jut Serfügung fietien, befinbet fiif) |eii 1889 
SSetriebe. ÜJaS im 3i'(''i'""'"6''"9^ "•'• ''*"' ffrnftroerle errirf)tele 
lerbegcbHube ^at eine ©ninbjläi^e Bon 770 Guabratni. unb bietet in 
3 StDctroertcn *ßtag fiir 1500 Ounbrotm. BerrffStlenroum. 2>ur(^ 
Mannte be§ ©ebftubeä finb Sraii^milfionen gefüllt, an btnen bie 
ter bie gciniln((f)te ßrajl Bon ben SBellen oSjte^en lönnen. SEBerfftfliten 
len auf eine beliebige ^auer an jebennami abgegeben, (^iir ben 
bratntelec Siaum jot)lt betfelbe tm Srbge((l)of[ iiiib in ben ctften 
\ttt 10 gr§., in ben ^üfier gelegenen 7 ^x^. S'er ^rei^ fiir bie firofi 
ber Belle ab betrügt für 1 P.S. 260 Srä-, für '/, P-S- 180 nnb 
V. P.S. 100 grä. j«5rli(f) bei 13— Uftfinbiget «enüsung. Scmer 
igt ber jH^rlirl)e 3Kieljin@ für ba^ Sabenmagajin 3—3 %!&. pro 
brahn. ©egenrefirlig ift ba3 (äeiuerbegeböube loie folgt befeßt: 
n(£)binber, 1 3;ianiantfcl)leifer, 3 3^re*Sler, 1 ©liriler, 1 S(^u^fo^lcn= 
tanl, 1 Seii^nungSmoteriolienfttbri fallt, 1 Eii^ogiap^, 1 äHoletmeifter, 
te^oniter, 1 aWefferfcftniieb, 2 Seinfdileifer, 1 ^Köbel^änbler, 1 f or^ 
ier, 1 aSergoiber, 2 ei^loffer unb 7 ©cl)teinenneifter, im gangen 
Uieifler mit ungefähr 90 ?trbeiteni unb Se^tlingen. 'S>a bie ffloit- 
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ber 6fe!troterf)nif au^getüftct, lonnit [ie ben Sfonlurrciij^ 
tantpf mit bcr 3)ampffraft lieber aufnel^men unb fid^ 
nantentlid^ in ber örafeinbuftric tin jicmtid) ergiebige^ 
gflb tüieber jutücferobctn. Sdjon im SSorauggel^Ttben 
mufete auf bie 93eb€Utung bcr !^i)braulif<^en Ätaft im 
5)icnfte ber ©rofeinbuftrie ju miebetl^olten SKakn l^in* 
gemiefen merben unb mnn n:)ir nn^ nunmef^r in cin=* 
seinen Si^i^^fhri^i^^ifl^/ namentUdj ba, tvo bie Setrieb^^ 
foften ben größten Jeil bct ©elbftfofkn an^madjen, mfytx 
umfel^n, fo finben mir, bafe eö l^ier ;tic^t bloßer ®n^ 
tl^nfia^mu^, [onbern begrünbeter 9tnlaß ift, bie SSorjüge 
ber l^^btaulifc^en Ätaft firf| ju nu^n ju mad^en. 

®ie^ beuTteilen ju fönncn nötigt unö, furj jene 
9trtiM ber tnobernen S^buftrie ^u ftreifen, beren tviti^ 
f-d^-aftlic^c 33ebeutung ober t)ielmel)r (£fiftenä|äl)igfeit ouf 
ber 9tu^n%ung ber SBaf;erIraft beratet. 

SBir nennen o-or allem ba^ ßaiciumfarbib, tvtlii)^^ 
ate inbnfttielleö Stjeugni^ ietft 1894 in ben §anbel fam. 
^reilid^ toat t^ frfjion 1836 oon 'Dartl) unb äSöl^ter !^ex^ 
geftetit morben, allein feine SSenoertung ift erft burd^ 
3'u]^ilfena{)me bee elcftrifc^en fiid^tbjjgen^ möglid) ge^ 
roorben. 2Ran fanu im ©urc^jc^nitt mit 1 P.S. pro ^ai)x 
eine 24)nne Sarbib lerjeugen; bei bem l^utigen greife ab 
®inbrud)iftene öon 220 SWf. pro Sonne mad^en bemnad) 
bie ©nergieEoften feinen großen leil ber Selbftfoften. 2)ie 
SBiWigfeit bex ^aft ift bemnad^ ein toefentlid^eT gaftor 



foften \\dcj auf 439330 Jr^. bezifferten, bie ^al^reöeinna^nten inbeffen 
20000 gr^. betragen, öerblcibt lebiglid) eine S^ruttoüer^infnng üon 4^/2 ^ro^. 
5U öerjeic^nen. 

©0 begrüf^cn^iüert biefer 3»föinntenfc()luft ber .^anbiüerfer and) fein 
mag, bie Ä^nfurren,^ mit bem (^3roftinbuftriellen fatni fie nid)t au"?^alten, 
le^tere üennag bie !öorteik\ bie i^m ^Bafferfraft nub (XleÜri^ität gefidjert 
l^aben, iueit me^r noc^ au^-^^unüjjen. 
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ZabelU 19. 
jBit f(l)nirt}mfd)tn ^arbibmtrKr. 





A 1 




itfinung 


|| gim. 
J 


P.S. 


Senitct 


■8,. 


Sociötö geoevoise d'electrici« et 
de prcduits chimiques 


1200 




1901 


de rinduetrie äectroch. 






1903 


Soci^tg fiUDcosuiBBe in S\)Ou 




letbod) 


1897 


öcftiDEij, ecilciumlorbiblabtif in Suter^ 


1000 




1898 


3nbu(tri*; in SJerii 




itfiö 


1898 


©ditDcij. ®c(fU((^a[t für tkbt. ^n. 
bnftrie in «eni 


4000 




1903 






m 


1899 


Sociät^ pour l'iDduBtrie ä Gainpel 


(2500) 




1901 


eicftriäitStäiuctfc Sonja n. b. Wainpcl 


(5000) 




1903 


Usinea ^l^triques de la Lonza 


7500 


uflent^l 


1899 


(Sleririsitäieroerti: ffiijiiaii 


(750) 




19O0 


aibflcbrnunt 




nioljaj 


1898 




900 




1900 


ffi. 3)iimoni & Cd. ajnlaiö 




iniivUcn 


1899 


eiclttndientitdie ^bcit ©urtnelleti 






1903 




5250 


bim 


1899 


eicflriiiiat«iDCcl ^ogncrf in Öiel 


fiarbib 
600 P.S. 


..ni. 


1900 


$. 11. 0. «Ijocitl), glumS 


2500 




3;otfll 


22 950 P.S. 
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ber ^Rentabilität unb eö fönneit infolgebefj'cn für bicfeii 
3itbuftrieätt)eig nur SSafferfräfte in SSetrad^t lomnten. 
©in anbercr tüid^tiger StvtxQ ber mit 9(n^nufeung ber 
SBofferfräfte jafammenJ^ngenben ^nbuftrie ift bie eleftxo* 
I^tifd^ ^u|)ferflen)innung. 2)ie Bleftrol^tifci^c 9iaf^ 
finotiion be^ Äut>ferö betrug 1905 174 000 Tonnen :pro 
^dfft in ben SSereinigtcn Staaten unb 37 000 ^^onnen 
in (Biivopa, 

2)0^ ^Problem beö ©ntjinnen^ öon SBei^blec^abfällcn 
]^at unt^ 3ü^iIf^^<J^nie ber ®leftröll)fe ebenfalls feine 
Söfung gefunben; bie ^^^^if i« ®ff^^ verarbeitet me^r 
ate 20000 3:ionnen folc^er Sled^abfälle unb gettjinnt ba== 
bei 800—1000 Sonnen reinem Qinn pro ^af)x. 

S3eftonber^ ))rei^ntinbernb f)at bie 93iUigfeit ber 
SBaffertraft auf ba^ 9numinium gen)irft. 33ei beffen 
iperfteHung fommen ^au<>t|äcf)Iid^ ^ranfreid^, bie Sd^ttjeij 
nnb bie SBereinigten Staaten in ' 33etrad^t. ^m 3a{)re 
1885, tt>o ber 5ßrei^ be§ 3«uminium^ nod} ca. 100 mi 
pvo ^logr, betrug, tvax bie ö^efamt:probuftion 15 000 
^logr.; 1889 bei einem SSerfauf^^reig t)on 26 SKI. 
70000Silogr.; 1891 330000ÄHIogr.u.l896 1738000S?itogr., 
nw&ei ber 5ßrei^ öuf 2,5 Tlt unb weniger jurüdgegangen 
ift. 9Kan fd^ä^t bie ^ßrobuftion an 2lluminium in ®u^ 
Xi)pa gegemtJärtig auf ca. 4000 Xonmn, öon benen auf 
granfreic^ allein tiwa ber britte Xeil entfällt. 

SJiit ^ilfe ber ®IeftroIt)fe tvax eg mögtid^, unmittel== 
bar <i|emif»d)e Transformationen au^jufülifren ; bie bisher 
nur mit §ilfe fefunbärer ^emifd^cr Sieaftionen auSfüfir^ 
bar n^aren. So trat an Stelle beS befannten ßeblanc= 
fd^en Soba;projeffeS, bei bem 8'unäd)ft a\x^ ^oiy 
falä mit §ilfe englifrfier Scf)mefclfaure fi^toefelfaureS 3la^ 
tron unb Saläfäure lerjengt unb baS fd^njefclfanre 9?atron 
bann mit S)o^t unb fof)Ienfaurem Stall in einem 
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5Iamni€iiofeti erl)i|t tryixxbt, bie einfa<i|e ©inmirfurifl beö 
elefttifid^en ©ttöme^ auf eine Sliocfifaljlöfung *). 

^d^ txinmve: \txmx an bic bebeutenbe SSexeinfad^unß 
uttb SScrBilligung, tückl^e ber e'leftrifci^e eintrieb öon 
^at^termaf^^inat gebrodit I)at. SDlit ©infül^mnfl ber etef^ 
trif-d^^n traftübeTtragung öotljög fi(f| auf bem (Sebiete 
ber 5ßa:t^rfabrtfation ein bebeutenbcr SiortfKfiiritt. Sine 
brauid^bare SKaf-d^ine mufe iiiet folgenden Stnforberungen 
entf|)red^en : SReguIierbarfieit bex %ouxtnffif)l in fefir 
hjeiten ©renjen, [tarier Slnjug^monuent beim Änlaffen, 
ganj allmäli^lid^e afieguüerbatfeit v)^nt SludE öi)m ©tilt 
ftanb auf bie gen)ünfid|.te ^^ouren^al^I, fel^r feine (Sin* 
ftellbarleit bet 24)uren^a]^I nnb ©leid^mäfeiigfeit ber ein^ 
mai eingeftellten ©-efid^njinbigfeit. ©ine berart meitgel^nbe 
unb pxäii^ tviximbt XionrenreguUetnng, tvit fie bex 
eintrieb twn 5ßat)iexmafid£|inen verlangt, lä^t fid^ bl^ne 
meitere^ bei ele!txifid|en eintrieb erreid^en unb gmar mit 
geringen 9lntage!often unb geringen S&etrieb^foften, ba 9ln^ 
laffen nnb 9ieguliexen Dl^ne befonbere SSerlufte ftattfinbel. 

©0 lie^e fid^ nod^ man<i|er ^robuftion^jtüeig ber 
Snbuftrie anfüli-ren, bex bex SBaffexfraft mel^r ober tt)e^ 
nig-er feine SSebeutung in bex ®egenn)axt öexbanft; man 
benfe nux an bie Xe^tilinibuftrie, bie fid^; befionber^ ber 



*) 3)ie mel^rj Ölungen ^erfurfie ber babifc^en Slnilin= unb Sobofabrif 
fiubiuig^l^afen a. fft^. auf bem (Gebiete ber ^erftellung üon (Sticfftoff^ 
8auerftofft3erbinbungen (!ünftltrf)er ©al^jeter) au§ atmof^j^ärifc^er Suft 
l^aben ^ur ^uffinbüng einer burc^ patente gefcftü^ten 9Ret§obe geführt, 
bie mit ftet§ größeren Ofenein^eiten burc^gearbeitet ift unb bei größter 
(Sinfaci)l^eit ber Einrichtungen fo ]§o^e 5lu§beuten liefern, bQ^ bie SSer= 
Wertung be§ SBerfal^renö im Öiroftbetrieb au^fic^t^reid^ erfd^eine. S)ie 
C^efelIfcf)Qft ]§at mit einer fran§öfifc^^nortüegifd)en Q^mpp^, bie über anfe]§n= 
Iirf)e nonüegifd)e SBafjerfräfte öerfügt, ein 5(bfommen getroffen, burcft ba§ 
bie Übertragung ber drfinbung in bm rationellen ©ropetrieb gefid^ert 
erfd)eint. (Seitfc^rift für bie gefamte ^affermirtf^aft 1907, (5. 138.) 
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SaSofferträfte anflcniommen l^at, e&en h)cil fie gto&e unb 
billige SBetricb^frafte benötigt. SBenn man baju etiüägt, 
loie mand^ S^^t^uft^i^^ ^^^^ ^^^ natürlid|c Seltenl^ett 
ein^ner 9lolM5toffe tüie ®ra|>!)it, ©|)edftein u. f. ip. 
gcrabe^u ein 9Wiono|)oI crl^elten, tuenn fie in ben 33ctricb 
ber ©rjeugung^ftätten ber SRiol^atcTiaUcn gelangten, fo 
fann man ermeffen, meiere Ummäljungcn ber an ben 
®rben unb Steinen ber ©cbirgölänber orbeitenbe eleftrif^e 
Dfen in 3u^wnft n«>ci^ für bie S^^buftrie ju bringen ber^ 
mag. SSon ebenfö burd^fd^Iagenber 83ebeutnng öerf^md^t 
bie SSermenbuitfl be^ eleltrifd^n Sitj^tbjjgen^ namentlich 
jur ©rjeugnng t)on ©tal^I ju Juerben. ®^ ift ja ^in* 
langlic^ befannt, bafe grö&e SDfaffen öön ©ifenergen in 
ber Qdfivtii nvi)t aa^tbent^A tüerben fönnen, ttjeil bie 
Söl^lenpreife inf4)Ige ber großen Sranö^jortfoften ju f|od^ 
finb, nm bie SRebuftion ber ©ifener je billig genug fjerbei^^' 
filieren ju fönnen. 

äBie groß bie Ummäjungen gerabe auf bem (Gebiete 
ber (Sifengeminnung loerben fönnen, bafür ein 33eif)>iel: 
Sl^ite befi^t abfolut feine (Sifenerje, l^ingcgen t)erfügt e^ 
über jal^Ireicfie SBafferfräfte unb inf^)Ige feiner lang^ 
geftrecften SReere^füfte über gute unb billige Xran^^rt^ 
tpege. 5>ort foü nun eine eteftrifd^e (Sifeninbuftrie groß* 
ten ©til^ inö 2ehtn gerufen merben. ®ie Slnlagen finb 
bereite ^)rioieftiert unb teiltoeife in ber 2luöfül|-rung be* 
griffen, ^ie ©rje muffen auf bem ®een>ege au§ ^Jeu^* 
feelanb belogen merben unb ebenfo njirb ba^ Slbfa^gebiet 
be^ fertigen Sifen^ nid^t ba^ inbuftriearme ß^ile, ba^ 
menig 93ebarf baran l^at, föubern fyau^tföd^Ii^ 9iorb* 
amerifa unb überfeeifd^e Sänber. Xxoi^ be^ jnjeimaligen 
®eietranö:p»orte^ ermartet man eine außerorbentlid^e 9ien^ 
tabilität, tt)eil infolge ber billigen SBafferfräfte bieXonne 
(Sfta^ 5U einem greife twn ettpa 42 äRf. l^ergefteltt 
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lüecben fann, ein 5ßrei^, ber t)oterft jceben 3Bettbett)erb 
cmbexex ßänber au^pfcl^Ikgen fd^eint. 

^n rmä} günftigeret Sage beftmben fi<f| fold^e Sänber, 
Me über SBafferfräfte unb ©rje tjerfügen, mie j. 33. 
^tatkn uttb ©djtpeben. ^tet l^t fid^, atkxhinq^ bereite 
bie @J)efuIatiion ber SQSafferfräfte bemädi'tigt, aber tro^*= 
bem tperben fie in ber, Sage fein, erfolgrei^i in btn 
SBettben^erb einjiutreten, am f^) me^, tüenn bie Siegici^ 
rutiß in tjerftänbni^öölkt SBeife ben aSebnrfniffen b-er ^n^ 
buftrie entgegenfommt, ime e§ j. 95. in ©d^jttjeben ber gall 
ift, tt)io firf)l ein Ö^efe^ in SS^rbeteitung befinbet, ba^ bie 
3lu^fu]^ ber ©rje äunäd^ift befid|tänfen foU unb ba§ §anb* 
l^hen ju einem gänjU-d^en SSerbote barbietet*). 

©0 erflärt e§ fid^, cvai), baß gerabe in mafferreid^en 
Gebieten bk eleftnoted^nifd^e ^nbuftrie jit \o großer S3e^ 
bentung gelangt ift, fio namentlid)« in ber franjöfifd^en 
Sllpcnregion; in ©aöo^en unb in ber Saupl^ine {Zaheüt 20), 

%vi^ t)on ben 645000 P.S., toelc^e an ben 9iiagara* 
fätlen a:u^gebeutet merben, bient ber n>eitanö grö^e 2;eil 
junt 95etriebe t)^n eleftri3tecf|nif<j^en (Jabrifen. 

®<rbei barf nid^t au^ bem 9luge gelaffen werben, baß 
bie eIeftrioted^nif<i^e ^ttbnftrie nod^ im Slnfang^ftabium 
il^rer ©nttüidEtung fteljt unb bie ^ad^Ieute batüber einig 
finb, baß. mit Spüfe be§ eleftrifrfien Dj^en^ no^ gan^ 
anbere 5ßriobIeme gelöft toexbtn lönnen. 93i^ jie|t l^t ber 
SKenfd^ bei ttjeit über 99 ^noj. in bet 5Jiatur öorfommen** 
ben ^J^atetialien nid^t öermod^t, irgenbnjelrfie größere 
9iu^barfett ju erjielen. ©etabe bie fyäufigften ©eftein^:* 
unb 'SBobenarten blieben bi^fiet auf biefe 2lrt faft oline 
5R:u^n, fo unfere großen ^alt^ unb Sanbfteingebirge, 
unfere ©ranit* unb Urgebirg^fdiiefer ic, lobtDofyl ttnx 



■) 33eilage jur ^IKgetneinen S^i^ung 1907, 9^r. 58. 
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mecben tarnt, ein 5ßrei§, ber üjjtetft jeben SBettbehjerb 
anberei; ßänber au^guf'cfiliefe'en f<j^!eint. 

3n tiio(f|i günftigeret Sage befittiben fid| fold^e Sänber, 
Me über SB affer fräfte unb ©rje verfügen, mie j. 35. 
Stalten nnb ©djlDeben. §ier ]^t fiid^, alletibing^ b!ereit§ 
bie (S^dütation ber SBafferlräfte bentäid^tigt, aber tro^^ 
bem tt)erben fie in ber Sage fein, erfolgreid^i in ben 
SBettbetperb eingetreten, um fo me^ir, h>enn bie 9legie^ 
rung in öetftänbni^kwUer SBeife ben 83ebnrfniffen ber Sn^ 
buftrie entgegenfommt, ttrie e§ %. 83. in ®<f|Jüeben ber %all 
ift, tm firf)l ein ®efe§ in SSorbereitung befinbet, ba^ bie 
9lu^fu]^ ber ®rje pnärfift bef^ränlen foll unb ba§ $anb* 
l^aben jn einem gänjU-d^en Sßerbote barbietet*). 

©10 erflärt e§ fid^, auä), bafe gerabe in mafferreitj^en 
Gebieten bie eteftnoteici^nifrfie ;3i^i>'^ftrie jn fo größer ^e^ 
beutung gelangt ift, fio namentlid^ in ber franjöfifij^en 
Sllpcnregion; in ©aüo^en unb in ber S)au}3l^tne (S^abette 20), 

Slud^ öon ben 645000 P.S., n^eld^e an ben SRiagara^ 
fällen ausgebeutet merben, bient ber roeitauS größte Seil 
ä'um SSetriebe t)^n eteftrx)tecf|:nifKf|en ^abrifen. 

Sabei barf nvä)t auS htm 9luge gelaffen toerben, ba§ 
bie eteftüoted^nifiJ^e ^nbuftrie nod^ im 9lnfang§ftabium 
il^rer ©nüDidttung ftef)t unb bie ^ad^Ieute barüber einig 
finb, ba§- mit §ilfe beS eleftrifc^ien DfenS niod^ gan^ 
anbere ^riobfente gelöft ti>erben fönnen, 93iS je^t l^t ber 
SJienf'd^ Ibei meit über 99 ^noj. in ber Statur ö'orlommen^ 
htn ^Ijtmaterialien nidEjit öermod^t, irgenbrneldCie gröfeere 
^tu^barfeit ju etjielen. Q^erabe bie fi-äufigften ®eftein§^ 
unib 83tobenarten blieben biStier auf biefe 9lrt faft oI)ne 
9tu|en, fo unfere großen ^al!^ unb ©anbfteingebirge, 
unfere &xamU unb UrgebirgSfrf)iefer 2C., i)htüoi)i n?ir 



') 93eiIoge gur lagemeinen Bettung 1907, ^r. 58. 
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tüiffen, baß ilj-re §au;ptbeftanbtetle bie f^x)C^,tt)i(f|tiflen Sk^ 
m€Ttte, tvk Kaicium, ©ilicium, 9lliiminium u. f. tv. ftni). 
S)ie ®Ieftroct|€Tnie unb Sldttiol^fe tü^tben ftd^. biefer 
©lemente ebenf© bemäd^ägen, toie fie fid^ ber bislang t)tx^ 
toenbeten angettiommeTi l^aben Ainb ba^ SKittel l^ierju geben 
UTt§ bk SBafferfräfte an bie §anb! 

C. 3)te äßafferfraft im 2)iettfte bed »erfe^ti^. 

a) $er (Sifenba^nen. 

2)ie ekfttifcf) betriebenen S8a\ftmi gepcen bi^ jum 
gegennjärtigen 3^^^^^^^^ größtenteils in bie klaffe ber 
Straßenbal^nen, mo fte fid^ vermöge il^rer ©auberfeit, 
Si^rl^eit nnb 3lnJpaffungSfäI)igfeit befonberS .geeignet 
jeigten. ^ente ift aber aiitf) ber S'ampf ber eleftrifcfien 
Sraftion gegen biejenige mit '3)am|}f anf ber gangen Äinie 
beS ©ifenbaJ^nJüefenS entbrannt: betrad^tet man biefe 83e^ 
ftrebnngen, bie auf bie ®infüf)^rung beS elettrif'dfjien ^e* 
triebet l^inarbeiten, mit fritifd)iem, burd^i feinertei ©ub^ 
jeftiöität getrübtem Singe, \o muß, bei aller 9lner^ 
fennung ber biSI^ erjielten (Srf jlge jugegeben iperben, 
b.a^ fein einziges ber biSl^r tipvobttn ©Jjfteme in ber 
Sage toar, ben Dampfbetrieb jur ^a^)itutation ju jmingen. 
Unfere berjeitige '3)am^fIiofom!Otit)e ift eine burd^auS 
braud^bare nnb tüirtfdfjaftlid^e 9Dlafd)ine, bie il^em SHt^ 
beit^felb t)'DrjÄgIidE)' angepaßt ift; tvmn fie alfö b:urd^ 
bm SIeftrcjmotor öerbrängt lunb erfe^t n^erben foll, fo 
muß SSeranlaffung bajn vorliegen. 

©ine fold^e fönnte gnnäd^ft gefunben tüerben in ber 
^rage ber ^Rentabilität, njenn alfo ein SSergIeidE|i 
mit bem 'S) antpf betrieb ju bem ©nbergebniS fül^-ren mürbe, 
baß ber ©leftromot^r bei betfelben Seiftung geringere 
finangielle Opfer forbert. föö bürfte burd^auS . ange= 
meffen fein, biefe ^^^ge einer Unterfuc^nng jn unter* 
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tmx^tn, tücnn bie^ to^bem bi^ l^ute nid^t gefdfyel^n ift, 
f-o finbet bie^ feine 39egrünbuttg in bcr latfarfie, büj5 fo 
QUi tvk allt^ mi einer juüerläffigcn SRed^nung fel)(lt. 
3ti>ar bieten bie ^afyce^bniffytt bet eteftrif^en Salinen 
itt Öfterreiif^, j^xanfttiä) mnb bcr Sc^njei}, ganj befon^ 
ber§ aber in 3)eutfci^Ianb SDlaterial genug, inbeffen ift 
ba^jelbe ttjcber qani gkicfiartig rwd) ganj ö<)Itftänbig. 
9tur fio t)tel löfet fid^ ganj allgemein je^t f^ön beJ^au^jten : 

5)ie ©infiH^ung be^ rieftrifd^en SSetriebeö auf SSol^ 
bal^n ftnrb in etfter Sinie nur bort eine Slu^fid^it 
iKtben, ttjo bie öDraugfid^tlidie ©rfp'arni^ an bireften 
SBetrieb^Eoften größer ift fxU ber SKel^aufmanb für in* 
bireftc SBetrieb^foften. 

3)iefe ^aftf>röbu!tion^nIagen für SSDlIbal^nen muffen 
ober tM)x allem gen>altigen ©ci^imanfungen in ben ju 
tiefernbcn Seiftungen genügen. Selbft bei Qi^f^^^^^^ 
legung gri)feer 9ie|e für bie Slu^nu^ung gröfetmöglidier 
SBafferfraftjentralen n)irb bie äRafdjinerie ber le^teren 
unb n>erben überl^anp^t alte, für bie SWafimalleiftung be^ 
ftimmten ©inrirfitungen fo gro§ fein muffen, baß fie jeit^^ 
toeife runb ba^ fünffache bet, mittleren Seiftung ah^ 
geben fönnen. 99ei 3uf^^^^'^Iegung fleinerer, SBal^n^ 
gebiete, mie fie für Heinere ^rimärftationen unb nament=* 
tid^ für Umfiormerftationen eintreten muß, fann e^ leidet 
t>i>Ttommen, ba^ bie Kraftanlagen für bio^ giefin^ ober 
me]^faidE)e ber mittleren Seiftung gerüftet fein muffen*). 

Sülan erfennt barau^, baß an einen völligen 9lu^^ 
gleid^ ber Sebarf^fd^Jüanfungen lebiglid^ burd^ eleftrifrf)e 
Slftumulatoren bei l)eutigen SSerI)äItniffen unb mal^rfd^ein^ 
lid^ für immer, nid^t ju benfen ift. 



*) 5!KtttetIungen bex fd^tDeigertfc^en ©tubienfonimiffion für ekftr. 
SBal^nbetrieb. 3ürid} 1906. 
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SBo \iä) feine ©elegenl^tt p birefter SBajferft>e^;€^ 
rung bei hm ^aftftationen bietet, mirb aud^, ncKi^ 9!Rög== 
liid^feiten ber ©:peirf|erung in inbirefter SBeife mittelft 
©leftromotöten, 5ßnm^)en unb §o<^referöoir§ an anbeten 
Stellen flefnid^t merben muffen, 

2)ie ftarfen ©d^ipanfungen ber beanf:(>rud^ten Seiftung 
geftalten bie SSefdiaftung ber SBafferträfte unb ber ma*= 
fidE)(ineIIen Einlagen ber ^aftftationen nngünftig; fie be^ 
f<f)(ränfen bie rationell t)ertt)er tbaren SBafferlräfte auf lein^ 
forgfältig ju txeffenbe %\x^tvafyl unb erl^öl^ mefentUd^ 
il^r ?lnlagefa:pital *). 

58erüdfidE)tigt man bobei noä) bie ni<f)t unbebeuten^ 
ben Soften für Sran^aftiDnen 'unb bie bamit öerbunbenen 
^aftöertufte, fo fagen lun^ borf|i biefe JRefuItate, büj bem 
SSaffer alä Setrieb^fraft ber @ifenbal|inen feine ollju gro^ 
SSebeutunig beigemeffen JDerben barf. SBenn für ben 33au 
ref^. 3tuöbau bet 33etrieb^fraft größere Summen aufge»= 
brarfjt iperben muffen pber luenn bie aBafferfraft etma^ 
\mttx entfernt ift, foba^ bie Seitungen teuer tvexben, fo 
lann Ieiicf|it infolge ber l^l^en Untoften für SSerjinfunfl 
unb 9lmortifation ber Slnlage ber burd^; SBafferfraft l^r^ 
geftellte ©trom teurer Juerben aU tpenn foW^er burd^ 
®amJ(>f Iiergeftellt toirb**). 



*) ©d^iDeijerifdje 8tubtenfonimifftoii 1. c. 

**) SSon ntd^t ^u öerfennenber S3ebeutung ift l^ier auc^ ba^ ftrategift^e 
3Koment. Qm Kriegsfälle luäre eS fe^r frfjmer, lüenn nic^t tiberl^aupt 
unmöglich, mit ber elehrifc^ betriebenen Sßalfn unfer SWilitär in§ fJcinbeS^ 
(anb l^iniiber ^u njätjen; h%n lommt noc^ bie in ber ganzen SetriebS' 
anläge liegenbe gro^e ^efa^r ber S^i^^örung eleftrifrf)er SBetriebSjentralen 
feiten^ ber feinblic^en ^rup^jen, tt)obur(^ nid^t nur ber ganje ^erfel^r obs 
gefdjnitten, fonbeni and) bie mit ben großen 3^*^^oIen oerbunbencn 
©emerbe, fo 5. SB. bie (4Jefrf)ütgie^ereien, mit einem (5(f|lage la^m gelegt 
iücrben fönnten. 
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3)iefe cttüa^ <>effimiftif<i^e 33eurteilung ber SBaffet* 
traft im 'Sieitfte her ©ifenbal^nen mu& fid) bcm objeftit) 
Urteilcnbcn niic^ft blo^ bom ipirtfd^aftlid^en ®eftd^t§|>'un!te 
aufbtängen, fonbem auid^! auö ted^nifd^en unb ^nraftifd^n 
©rtüagiingcTt. (£§ I|crrfi:^.t f-d^pn nad^ ben bi^l^t gemad^ten 
©rfaljirungtn fein 3^if^I ^^^^ baxüber, bafe bie öei^ 
tungöanlage einer eleftrifd^en 58al^ gegenüber ber 5)am:pf^ 
bal|.n le^tere meit öorteill^after erfd^ieinen läßt. ®ie§ 
näl^r ju begrünben fällt nid)'t in ben SRal^men unfcrer 
2lb]^anblung, n)ir müfeten bei biefer g^^ge in ba^ rein 
t€rf)<nifdE|e ®ebtet fjiinübergreifen. 9?ur beif))iefött)eife fei 
I|ier barauf fjingetpiefen, bafe i>er eleftrifd^e S3etrieb einer 
fel^ grofeen 3öI|I ö^on äu&erlidEien unb inneren ©törungen, 
bie leidet ju ©tronmnterbred^ungen füf)ren fönnen, au§^ 
gefegt ,ift. SBirb u. a. beim 3)am:pfbetrie6 ein auf offener 
Stredfe befinblid^er 3^9 infolge '3)efeftn)erben^ ber Solo^^ 
motit)e am SBeitertommen gelj-inbert, fo fann in lürgefter 
3eit ,au^ bem näc^ften §eij.]^ufe ©rfa^ g-efi^^afft unb bie 
burd^ ben ^iiq btodfierte ©trede frei gemadf)! merben. 3Sirb 
aber beim eleftrifrf|ien Söetrieb ber 3ug ^^^l offener Strede 
[tiltgefe^t, etnja bux^fy 9tu^bleiben be§ SBetrieb^ftrome^ 
ober burd)! 9lei^ ber ßeitung in einer SBeife, bafe ba^ 
3ug^^tfonaI biefelbe nirf)t reparieren fann, tvk l^ilft man 
fid^ bann? 

3)iefe Sebenfen, benen \id) nodfi mandEie gleidinjertig 
baju gefetlen, öerbienen getoife 33ead^tung unb bürfen 
nid^t t)erfd^n)iegen merben; benn folange x^xt ^infällig^ 
feit nid^t ertoiefen ift, fann t)on eineth njirflid^ betrieb^^ 
fäl^gen ©t)ftem nid^t gef^jrod^en toerben. 

SSefentlid^ anber§ beurteilt fid^ ber eleftrifd^e S3e== 
trieb bei SSalj-nen mit ftarfem lofalem ^ßerfonenöerfel^r, 
SSal^nen mit ^nterurbantjerfelir linb l^ol^er ©efd^minbig^ 
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feit atttb enbli^ bei ^oä)baipxm, %\mntU unb fonftigen 
(Spe%ia^littm *). 

SÖe^üQlvi) be^ erftercn %aik^ ^t bk ©rfal^rutig fii^ion 
geteilt, bafe efeftrif^d^ 33a^ncn ben ®atn|>f6a]^n€n, tü^lä)e 
baö glnd^e ©ebiet buiti^Ioufen, in erl^blid^em SDiafeie ben 
5ßerf^nent)erle^ eutjie^n. 3)iefe Stj-d^inunfl mad^t 
fid^ in bcr .3lä^ iebet größeren ©tabt bemer!bor; um 
einen g'uten &otait)etltfft jiu erjiefen, muß man SBagen 
ober 3^9^ ^^ furgen ß^träumen t)erfel^ren laffen, bie 
jjal^rjcit tunliifift t)etfütäen lunb bie jgaffagiere boxt ab^ 
fe^n, iPDl^n fie p gelangen tpünf-d^en; bet leiteten gtor^ 
berung fönnen Sam^jfbalitnen gemöl^nlid^' nid^t genügen. 

SBei ftorfem ßofatoetfej^ ergeben (id^- b^üierÜK SSor*== 
jüge auf feiten be§ elelttifd^en 58etriebe§. ®ie ©ntfjem^ 
ungen finb meiften^ nur mäßige, fobag bie ^aft leici^t 
t)on einer ober jmei ©tationen a\i^ t)erteilt merben fann. 
3)er SSerfeJ^ ift fo lebl^aft, baß bie Station toäl^renb eine§ 
grDfen Seilet be^ 3;age§ mit guter SBelgftung alfo h)irt=== 
fd^iaftlid^ Arbeiten fann. 

S3ei ^s)ä)bafjnai fprid^ namentlidf) bie 9iotn>enbig^ 
feit be§ öfteren Stnl^ten^ für eleftrif<f|<en ^Betrieb; njenn 
l^dufig ju Ifyalten unb mieber anjufal^ren ift, unb menn 
Iegtere§ unter ftarfer 95elaftung ju erfi)Igen fyit, fo be^ 
ftel^t bered^tigte 3SeranIaffung, tyov. ber eleftrifd^en S3e^ 
trieb^fraft gegebenenfalls ©ebraud^ ju mocfien; inöbefon* 
bere bann, menn eine genügenb ftarfe öfebirg^ttjafferfraft 
jur SSerfügung ftei^t. 

9l&gefe]^n tyon ben bereite ertoäl^nten i^&tkn liegt 
ein t)ietöerf:t)re)dE)enbeS ^Ib für eleftrifd^en S3etrieb in 
fotdien fällen ö^r, tvs) man bie S)amt)fIofomotiöe aU 
fotd^e gang ol^ne SRücffid^t auf bie aBirtfd^aftlid^feit öer* 

*) a3efl=9{afc^: ©tromtoerteilung für eleftr. SBal^nen. WlMd^n^ 
»erlin 1898. 
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meiben möd^te. 2)ief€ ^älle finb pufig, feefonberg ber 
aSetrieb in XanmU unb an ben in bic ©täbte l^in-ein«' 
greif enbcn Snbcn ber Salinen. 

Dl&ine alfio bie aÜQenttim Sinfül^rung ber ©kftrisi^ 
tat für Sifenbaf^ttäiTPfcfe befüm)i)rten ju tt)onen, tonnen 
njir boid^ in ben le^t bcjeicfineten ^älkn bie SSorjüge beö 
elettri[<l^n ni<i^t unetmäl^nt laffen, jumal ftier ba§ ®r=^ 
f:j)ami§ in ben ©rafuffung^foften ber £raft nid|t ber auö* 
fdiJaggeBenbe ^afeftab ift. 

3)a^ erfte ßanb, meld^eö elcftrif^e SSoUbaf^nen ein^ 
gefüllTt ^at, ift Italien. 2)ie SSeltlinerbal^n re^räfen^ 
tiert bie erfte efeftrifrfie SS^IIbal^n be^ S^ontinentö. 3ta(ijf 
bem im ^alfvt 1897 bie italienifd^e ^Regierung bie beiben 
(£ifenbal|ttgefeßfid^aften ben)4)gen Iiatte, ber grage ber 
Umgeftaltung ber ^af^ntxatiion auf eleftrifci|!em SSetrieb 
näifcx ä'u tretett, finb bie SBotlbal^nftreden ber SKetibionat 
bal^n öecco— ß^otico mit 9lbjtt)etgung naäf Eljiaöenna iinb 
©onbrio in einer Sänge üon. 100 Stiiom. öoüftänbig auf 
eleftrifdiem betrieb eingerid^tet unb September 1902 er== 
öffnet morben*). 9luf ben Sinien SÜRailanb — ©altarate— 

*) ^k S3a§u im SSalteÜina be^ieftt i^te $3afferh:aft au§ bem "äbba- 
flujs bei 9Äorbegno; bie ;Oinie ift baburd) intereffont, bafj fie burd) eine 
grofee D^eil^e öon Xunnelö fü^rt, in bmtn bie Dieifenben bei ^om^jf betrieb 
in erl^eblic^em ^[Rafee unter 9iaud)beläftigung leiben mürben. 

^ie S3etrieb§!often belaufen fid) einfd) Herlieft aller §(u«gaben für 
^infen, Tilgungen, (Srneuenmgen auf 1,53 Wt für ba§ Q^Ö^i^om., iüo= 
bei 5U beachten ift, ba^ ber ^fJonnaljug auö einem Xriebmagen üon 
54 !j;onnen ®ienftgen)id)t unb 4—5 5ln^ängemagen öon jufammen 
60—70 Xonnen ÖJetDid)t beftel^t. Sßon ben gefamten Soften entfallen 
5 $fg. auf ha^ ^raftmer!, 6 ^fg. auf ben SSagenfü^rer, 8,5 $fg. auf 
bie 3nftanb1§altung ber eleftr. 93etrieb§mittel unb 6,5 $fg. auf 3"f^«ii^= 
Haltung ber Leitungen. 

9kd} ber ©c^mel^er ©ifenba^^nftatiftif für baS Sal^r 1904 («ern 
1906) betragen bie $8etrieb§!often ber fc^mei^. SBunbe^bal^nen ^ro 8ug§= 
filpm. 2,95 gr§., bie $8etrieb§!often ber 9]laltellinba^n 1,91 S^^. 
3aco6, 3noug.s3)iffcrt. 6 
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ÜRaitanb— SSatefe— ^ßortocercfio mirb bie ^crfoncnbeför== 
berung in el^ftrifd^n 3il9^^ ^^t 90 ^lom. (Stmümi^ 
gcf-d^Joittbigfett butici^'flefäf|<rt. 

2l'U)d^ bie fr anj öftfd^e ^Regierung l^öt, bcm S3ei=* 
fpietc bcr itaülnifd^cn folgenb, eine Äommiffion jur $rü* 
fung alfer eleftrif<^en ^tnbaliiten oufgefteltt. 3^9^^^ 
foüte biefelbe tl|i: 91'ugenmcrf barauf rid^ten, inrüietP^it 
bie 3Bafferfräft6 beö Sartbe^ für inbuftrielle QttKck ^xan^^ 
gebogen lüerben fömie. ©^ finb big 1903 öier in ber 9iä^'e 
gtöfeexer SBaffietftäfte gefegettß ©tredcn in Sln^fid^t ge^ 
nomnten itjorbett: gatjet — S^amonij, Ganneg — Sßentone 
(155 Äilont.), ferenoble— ®ap (82 Äilom.), ©renoMe— 
93rianQon. 

3n Öfterrei'd^ foU bie ©trede SBien— ^re^blurg 
eleltrif'd^ betrieöen iDetben; 1904 mürbe bie %xaqjt ber 
än)edmö6igften Unb förberUdiften SßeriDenbung ber SBaffer^ 
fräfte an ben heuen Sltpenbal^nen in Beratung gebogen. 
9Ja;d)ftel^enbe Tabelle gibt eine ©•ej'amtü&erfiiiit im ®e*= 
biete ber öfterteidiif^en 9tt|>enba^nen. 



glufeeöiet 




(Siröfete SSaffertraft 



3nn ol^ne ©aljac^ . 
©aljad^ b. iSdjburg 

©nn§ 

9Rur 

^rau 

mS^, ^0 . . . . 
©Qbe, fifonjo . . . 



357500 


86000 


110600 


27000 


68300 


16200 


32880 


8090 


280700 


69900 


769400 


172700 


96050 


22430 



54000 (oberfter 3nn) 
24900 (^oftdner ^c^e) 
47500 (©nnö, gieflou) 
17700 {mvix, ©teinborf) 
29800 (^ott, gj^oHbrücfe) 
196000 (Sifenb. ^laufen) 
26000 (fifoni^o b. ^litfc^) 



©umrne 



1715430 



402230 



Sn feiner ©i^ung öom 24. f^ebruar 1905 fa^ ber 
öfterreid^ifij^e ^nbuftrierat folgenben 33efd^Iufe: „^xi (£r== 
mägung, ha'^ \yin aBafferfeäften großer mirtfdiaftlici^er 
SBert innemoli-nt, ba§ berfelbe eine mid^tige Unterlage für 
bie inbuftriellen ©rünbungen unb ein gmeöntäfeigeg 9Äitte( 
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für bie SStrtPol^tfetlung ber inbuftrietkn ^robuftbn hiU 

ben, in meiterer ©rrüSgung, boß für beten ötonomifd^c, 

ber Snb'uftrte unb SJerlel^^mttpicflung förberltd^fte 9lu§^ 

nü^ung öorgeforgt tüetben foll, mirb bie ^Regierung er^ 

jad|l, junäd^ft bie im 2lbftraftion§ge6iet€ ber neuen 3ll|>en^ 

bal^nen in S8etradE|t fommtnben SBafferfröfte bnrd^ il^re 

Organe einer ftjftemotifij^en 9lufnaf^m€ unb Unterfud^ung 

I^infid^tUrf} ber für bie ötonomifd^e 2lu^nü^ung berfelben 

moßgebenben 50iomente unter jielien ju laffen, bie Sr* 

gebniffc tiefer Unterfurf|ung öffentlid^ jugänglid^ mad^eti 

uitb bie SSermaltung ber f. Staat^ba^nen ju balbmög* 

ii^\ttx ©ntfij^eibung ju öeranlaffen, meldje SBafferläufe 

unb Äräfte biefclbe für ben Bahnbetrieb benötigt unb 

tatjäcf|ilid^ in abfefi^arer ßeit nupar mad^en juilt." 

Jpinfid|.tlid| ber Umgeftaltung ber SBrennerbaJ^fn yivi^ 

fd^n ^nn^bvüd unb ^ranjen^fefte in einen ekftrifdEien 

SSetrieb finb eingetjenbe SSered^mungen gemad^t morben 

mit Slüdfid^t auf bie bort üorljianbenen 3Bafferfräfte t)on 

me^r aU 40000 P.S.: 3m ^öc^ftfaße finb für bie 

gleid^tjeitige SBeförberung öon 8 5ßerfonen=^, ©dEjnel^ unb 

©üter^ügen mit SinjelgetüidEiten bi§ ju 500 SD^nnen unb 

bei Steigungen bi^ ju 25 ^ßroj. in ben SSBaffertraft^* 

tuerfen runb 8000 P.S. erforberlii^, tt)eld^e bei einem 

töglid^en Sßerfel^r t)s)n 300 SJiillionen Stonnen^filometer 

eine jäl^rlid^e ^oljlenmenge üon 700000 Stonnen im 

greife öon runb 850000 9K;!. ju erfe^en öermögen unb 

baß infx)Ige biefer Äo]^Ienerf))ami^, ber einfad^ien 33ie=== 

bienung u. f. to. unter S5erüdfidE|tigung einer reid^Iid^en 

SSerjinfung unb 9lbfd^reibung eine jäljdid^e (£rf;(>arniö t)on 

ca. 380 000 mi möglid^ ift, obmo^t felbftöerftänbli^ ber 

Umbau einer Uorl^anbenen S)amt>fba]^n, bei ber aud^i bie 

gegempörtige ßJ^Ö^^^T^teWung tvtQtn ber 9(nfd)Iußftredfen 

aufredet erl^alten werben muß, t)iel rüeniger günftig mirb 

6* 



\ 
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aU eine au^f»d^Ue&Ii-cl^ für einen eleftrifd^ien ^Betrieb er^ 
bcrnte ©trede. 

Dbn)oI|-I in ber ©'d^meij bie natürlid^en SSexIiält^ 
niffe jum eleftrifd^en betrieb bex ©ifenba^nen mä)t min^ 
ber flünftig liegen aU in Öfterreidiv f^ ää^'W wtan bort 
boci^ nur menige Streden mit ekttrif-d^em SSetri^ebe. ®ie 
SBalÖ^ »urgborf— S^un ift 1899 eröffnet, ca. 40 tilont. 
lang unb aU 5Riebenba{|!n gebaut. Sie forbert für eleE^ 
trifid^e 2lu^rüftung: 

^od^fpannunggleitung 140000 grg. 

StranSformator^Stationen 160000 „ 

gal^rbra^t unb Schien enrüdHcitung . 350000 „ 

@tation§beIeu($tung u. f. tu 20000 „ 

eieftr, Slugrüftung beg 9fioamateriaIg . 235000 „ 

JReferöeteilc , 30000 ,, 

©umma 935000 ^rg. 

'J)ie yjljotoxt arbeiten infjjige beö bergigen S-errain^ 
bei J^alfal^rt mit Stromnjtebergeiüinnung, tva^ aaäf einen 
SSorteil gegenüber bem ©ampfbetriebe bebeutet 3lnbere 
eteftrif<j^e SSoUbal^ien finb: ^reiburg — SKurten — ^n^— 
Drbe— S^aöerna^ ; Derlif on— ©eebad^— Slffoltern (JBcr^^ 
fu(i);§ftrede ber fi^Jüeijerifd^ien SBunbe^bal^nen). 9Kon=* 
treuj— S3erner Dberlanb. 

9luf ben bi^^er in ^Betrieb gefegten elettrifi^eh S8af|nen 
ber &i)mii lüerben 25 eleftrifdfje Sofomotiü'en unb 98 
SWotomjagen benü^t*). 

*) ^nd) bie ©ott^arbba^n ^at ftd) jefet gutn eleftc. betriebe JSaffer= 
fräfte fleftc^ert, ttamentUrf) bie be§ Öitüinental^. 2)ie SSerträge finb bereite 
in ^aft getreten, ^ad) benfelben ga^^It bie ©ott^arbbal^n bem Danton 
Xeffin für bie fämtlic^en i^r ^ur SSerfiignng gefteUten SöafferfrÖfte — 
be^ 91itomfce§ im ^a\ ^riora mit allen feinen Quflüffen, be§ fJJuffeS 
^effin am 9Konte ^iottino, be§ Sago ^remorgio bei 9tobt=fjriefo, ber 
^iumogna bei f^aibo nnb ber übrigen ÖJewäffer in ber oberen Sementina 
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"Die frfjiwijerifci^cn 33unbt§baf^iicn l^a&cm im %mä)^ 
f(f|ititt pex QiiQ^tilomttex 2,95 %t^. SBetrieb^foftet, 
toöl^enb fi)d^ biefelben bei ben eleftrif^ betriebenen 9ior* 
tn^Ibal^nen beziffern roie folgt: 

a3urgborf— Sl^un . . . 1,21 gr«.] 
gtciburg-aWurten-Sng. 1,09 l alfo burc^f^^^^^^ 

Cxit—^at)Oxna\) . . . 0,99 „ J '^^ ^^^• 

3la(i)bem min bie erften SJetfuiJ^e in ber ©d)ti>ei5 — 
barunter aucfy ber Setrieb beö (3int|>IontunneI^ — ge^ 
glürft finb, ^t man fi(f)i enblifi^ baran gem'OiC^t, bie ^i^age 
be^ eleftrifc^en SBetriebe^ unter ^^^tf^^iöl^me ber SBaffet^ 
trdfte eingel^nber jn ^}rüfen. Qu biefem Qtmdt l^at fid^ 
eine @tubien!ommiffion für eleftrifci^en 93al|nbetrieb ge^ 
bilbet, lueld^e an^ '^jriöater ;3nitiatit)e entftanben ift! ®a^ 
SKaterial, n^eld^e^ am 1. ^uli 1902 gur SSerteitung ge^ 
langte, fagt iu. a. : „Sllle ©tfimierigteiten allgemeiner' 
9iatur beftetjen aixä} fpäter glei<j^ tüie l^eute, ja einzelne 
betfelben toad^fen öon ^aljft jn 3^^^- ®i^ terfjnifd^en 
3Ser]^äItniffe aber fielen naä)\ nnferet 5Xnfi(f|t fo, baß bie 
9!JiögIi'd)feit befriebigenber Söfung mit ©id^erfiieit em)artet 
merben barf." 5)a^ 9ltbeit^^)rogramm teilt bie 6^efamt^ 
aufgäbe in folgenbe §auf>tarbeiten : 

1. "Die allgemeine 3lnn)'enbbar!ett unb ©eftaltung be^ 
eIeftrifdE)en SBetriebeö. 

2. Slllgemeine öergleid^enbe ©tubien über bie üer^^ 
fd^iebenen ann)enbbaren St)fteme. 

3. ©tubien über bie SSefd^affung unb bie S^often ber 



üon SSal 3:remoIa bi§ jur Station Saöongo — eine einmalige Ä^njeffions^ 
gebühr t)on 300000 5r§. unb ba^u eine jä^rlic^e ©ntfc^äbigung üon 
95000 gr§. ®ie Äon^effion gilt für 50 Sa^re. ^en anftofeenben öie= 
meinben ift ba§ 9?ecf)t öorbel^alten, öont Äon^effion^nc^mer ^aft für 
eleftr. ^^eleucfitung unb für f leine ^nbuftrie be^ie^en ju fönnen, 
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nötigen Ätaft au^ beftel^enben ober j:u fd^^ffen^ 
ben SBaffectüet'fen butd^ gufammenftenung ber 
t)etfügbax'en ttäfte, beten öorau^mitli^e (£r^ 
ftellung^Ioften, beten günftige SSetteilung nnb bie 
Soften betfelben. 

4. Sluffteüung üon SSotanfci^Iägen bet 35an^ unb 58e* 
ttieböfoften. / 

5. SSiotf^Jäge fflber bie SSeteinl^itlid^iung ted^nifdi'et 
SS^bingungen unb 5)aten füt ben %aU bet SSot^ 
nannte gtöfeetet SSetfud^e, um ben Übetgang auf 
ein einl^itlid^eö SSettieb^fijftem ju etteid^t^tn. 

3lU'(f^ in 93at)etn i[t man bet ^xaQt bet elefttifc^ien 
©ifenbalynen nafiegetteten ; in bet ©i^ung be§ fji^^^^ 
au§f<^nffe§ t)om 16. ^uK 1906 beäei^net Sieferent 
Dr. ^ßid^tet bm elefttifd^en SBettieb ate ben toid^tigften 
5ßunft beg gongen SSetfel^t^tüejeng. Sautat D§!ot öon 
3Ritkx 1)at beteitö gtofee ^tof^efte au^geatbeitet unb öot^ 
gelegt, mona^ ^unöd^ft bie Sinien SRündfyen— Sinbau unb 
SÜKünd^en— ®atmificf) elefttifd) etngetidjtet metben folfen. 
^et ^oftent)iDtanf<i|tag bafüt bejiffett fi^ auf 41 SRilli^ 
onen SJiatf ; eine bitefte ^x\paxni^ foll fi(f|i babei nicfit let* 
geben ; an bet gal^itädt tüütbe etJ^ebliid^ gewonnen metben. 

®a§ fann tvoifi nicfit etnftlid^ begimeifelt tvtiben, ba% 
elefttifid^ bettiebene, gtofee SBege jutiidEIegenbe ©d^nell* 
jüge bei ber bereite expxohten ©d^nelligBeit balb fommen 
merben. SBie fid^ abet bet ele!ttif<^e SSoIIbal^nbettieb im 
allgemeinen au^bel^nen tüttb, tvit halb et bie S)am^)f*= 
bal^n übetflügeln mitb, ba^ finb gtagen, t)ie bet ^tu^jl^et 
jefet el^et beantworten !ann, aU bet 3ngenieut unb SRa^ 
ttonalöEonom *). ©obalb bie ß^it be§ Übetgange^ Ootbei 



*) ®er ^jraftijc^eti ^Inmenbbarfett fte^en bie ju ^o^en Soften für 

einen befonberen ftarfen Oberbau entgegen, ben fie unbebingt erforbern. 

©in bnrc^auS mo^ItooKenber ^Beurteiler ber eleftrifd^en gernfci^neK = 



V 

\ 
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unb eine genauere ftatiftif(f)e geftl^altung unb SSergki^* 
^•nng möglid^ genj^rben i% bürfte e§ a\iä)^ an weiteren 
fJeftfteKungcn ij-on 'Setailö nicfnt fel^Ien unb bann n)irb 
fid^^ öon felbft entf-d^eiben, ob bte eleftrtfd^e SSal^n i^i'^ 
33a]^n bet Qufunft tperben foll ober nviiil 

b) 5d)iffa!>rt. 

®ie ;3ntereffen ber Bdjifiaijftt unb biejenigen ber 
Slu^nü^ung be^ SBaffet^ p ntotorifd)en ß^^^en f(f|ienen 
lange 3^^ au^inanber ju gel^; benn menn man ba^ 
SSaffer etneö fci^tffbaren |5t'iiffe§ jum ^Betriebe öon SBaffer^ 
rabern ober Turbinen benü^en motlte, fo mufete man 
in bem bluffe entnjeber eine ©taumeli'r erftellen ober il^m 
SSaffet entjiel^n, ma^ beibe^ nid)! jum SBoI|Ie ber ©d^iff^ 
fal^t gefd^af). Sie Sied^nif l^at l^ter eine 9lu§gleitf)ung ge^ 
fdE^affen unb bie motorifdEje ^raft in ben *3)ienft ber @rf|iff^ 
fal^rt geftellt. ^abei fommen 2 ©tjfteme in 33etra,rf)il: 

1. 5)ie Sd^iffe toerben öon einer ©df|Ie^t)Iolomotit)e 
beförbert, toeldie am Ufer entlang \ai)xt ©in 33eif))iel 



bal^nen Dr. 9to(off in ^oUe befemit, ha^ ftd) folc^e SSal^iten ber l^often 
9(nlQgefo|ten wegen öorerft nur fe]§r iüenig rentieren loürben. 

3)ie Union @.4^. äußert fid) in i^rem S3eri(^t t)on 1900 tuie folgt: 
„5)ie öielfarf) verbreitete ^leinung, baft bie SSorteile be§ eleftr. SSoUbal^n^ 
üerfel^rS erft auf langen, fi^nett ^u befal)renben 8trecfen gur (iJeltung 
fommen loerben, unb ba^ bie Hauptaufgabe ber eleftr. Xraftion in ber 
©rrei^ung größter (J^efc^rainbigfeit liegt, ift foiüol^I in tec^nifrfjer al§ in 
loirtfrfjaftlidier ©inftrfjt eine irrige, derartig )3roje!tierte eleftr. (BdjndU 
bal^nen mit l&äufig ^jl^antaftifrf) l^od) gegriffener guggefd^loinbigfeit bebingen 
ni^t nur bie gängHcfie Uttnoanblung ber -heutigen ^raftion^toerl^ältniffe, 
fonbern erf orbern auc^ bie ^ufioenbung unöemünftig ^ol^er Slnlage:^ unb 
SBetrieböfoften, bie in gor feinem ^erl^ältniö me^r ju hm Vorteilen fielen, 
welche man in 9?tirffic^t auf bie übermäßige ©efcftminbigfeit für ben 
!Iran§^)ort öon ^erfonen unb (Gütern erreid)en \v\\i. cf. ^ie (Störungen 
»m beutfc^en ^öirtfc^aft^leben mä^renb ber ^a^re 1900ff. 3. S3b. ©. 152. 
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biefer 9ltt fitiben toir auf t^ern J^inomtanal unb bem ^anal 
©t. ^en.i§ B^i 5ßariö, l^rgeftellt t)4)n t)er fjttma ©icm-en^^ 
Säfudtxt in ^Berlin. S)te ßöfomottöe tft fjjmmttrifci^i gc*= 
bcrut unb fäl^t auf ber SBaffexfeite mit breiten SRäbern 
auf bem Sein^fab felift, auf ber Sanbfeite mit ^oifpeU 
f:p;urEron^räbern 'auf einer ©d^iene. 2)aö &^vä)i ber ßoIo=^ 
motiöe, ba^ 2000 ^togr. beträgt, ift fo t)erteilt, bafe ettoa 
80 ^r^j. auf ber ©cf)iene rul)en, um ein mögli^ft größer 
SJtoment gegen ^pe jiu ersielen. Sie Solomotibe f^k^j^Jt 
ein ©4liff öon 250 3;onnen 'Deplacement mit 4,5 01om. 
ftünblid^er ©-efcfitpinbigfeit. x^ixx ben Setrieb beg Xeltom* 
!anal§ füblki^ t^on S3erlin finb 20 Sofomotiöen öon etma^ 
größeren *J)imenfionen gebaut morben unb f4)Uen bem^ 
näd^ift bem SSerlel^r übergeben merben. 

2. 8Bo eine ©^lejppfci^iffa^t öom Ufer an^ biiv^ 
aSerbreiterung be§ ^luffe^ unmöglid) Qtmaä)t toixb, be* 
nu^t man ba^ elettrifKJ^e ©d^leippböot. 3u biefem ßtüedEe 
njerben über ben ^in^ afftdi^ luie beim Srambetriebe 
Sräl^te gefpannt unb biefen ber nötige ©tr^m jum 3ln*= 
triebe ber 5IKotoren auf bem ©(i)tffe entnommen. 

33ei ber i^xaQe nactj ber öolfötuirtfd^aftlicfien SSebea^ 
tung ber SBafferftra^en, in^befanberc ber Ij-ier auSfd^Iie^^^ 
üii) in 33etraidE|t lommenben $8innentt)afferftra&en ift na^ 
mentlid) ber mit öerf^iebenen Sfiitteln betätigte Sanböer^ 
fel^r mit in SRed^nung ju jielien. ®^ ift ni<j^t abäuftreiten, 
baß burrf) ba§ neue SSerfafi-ren im ©trj)mbau, 9?eue^ 
rungen im S'analbaunjefen unb SSerbefferungen im©id^iff§* 
bau \xnb ©d|iff^pg bie S3innenfcf)iffa]^rt gerabe im SBett^ 
bemerb mit ben ©ifenbal^nen eine gefteigerte ßeiftung^ 
fäl^gfeit erlangt ]^aben*) nnb baß fetbft unter Sinre^i^^ 
nung ber längeren Umn)ege, mie fie t)ielfa<f)i bei SBaffer^ 

*) 3)ie ^Berfe^r^entmicflung in ^eutfc^Ianb 1800—1900 i)on «ßrof. 
Dr. So^. ©. 102, 



^^ 



fitüB«ii flegcnfi6«r ben ©ifenbalyiicn befttiftn, boc^ bet 93«* 
fef)t (ruf ben ^mnennwifferftrafeeii twttauä biltiffet ift 
alä auf @tfenba^nen, jinb jiDai fo fe{)i, bag au^ bie 
^^ctcn Serfit^erHug^Jofien ouf ben SSafferfttafeen boS 
SSet^ItniS ntc^t ju bereu Ungunften »etff^ieben tonnen *). 
'Eo&ei Bmten ^tjutage ©c^iffe mit nur 20—30 Zoxmen 
Sabefäf)igfeit ofö fjöi^ft juläffifle Sabung für bie bon i^nen 
be^aifvemn Kanäle mit bet ©ifeniia^n nur me^r uutet 
ganj bcfonbeten UmftÖnbcn in StonFurrens treten. Kanäle 
tjingtflen, auf benen eine ®ro6f#ffa^rt möglirfi ift, auf 
benen Sdjiffc »on 450 ober 600 Sonnen Xtagfraft oer» 
leliren unb auf benen bie Stnroenbung metftoniff^er ^üft 
jut (Jcrtbeiuegurtg ber Schiffe möglid^ ift, Derfallen buti^* 
auä nif^t im 3«'tfl(ter bcr Sifenba^nen biefem ungiinfli* 
gen Utteife. ^on gröfiter ^if^tigfeit ift, boß eine Oirofe" 
fdliffa^rt möglidi ift*'). ®q8 SSebürfniS m^ btütger SBe= 
förberung loirb immer ftärfer unb je ftärler eä nrirb, 
beftij rocniger tonn eä Don ben Ei(enbfll)nen befriebigt 
merben. 2Si) bofjcr bcr SifenbafinTOeg nif^t aul befon= 
beten ®rünbeu Dotgeäogen ipetben mufe, roenbet mun fii^ 
^te Oiel allgemeiner alä fonft an ben SüBafferroeg, unb 
gerabe baä ift ber Umftanb, ber büS SBerlangen, bie 
SleEfrijitöt aü<i) bem Sdjiffäjuge in ber Sinnen= 
ftfyiffntirt bienftbör ju machen, in neuerer 3*i' f" I^b^aft 
gcftattct ^t. 

®o bebcutenb aber üuj^ bie gortfii^ritte finb, bie in 
biefti ^infif^ erjielt Würben, fo barf man audj Eiiet bie 
3d)attenfeiten, namentlich bie Unterbrerf)ung beä 93ettiebe§ 
bur<^ t5rofi, ^oc^roaffet, butc^ ^Baffermangel, unb bie 



Dr. Cop I. c. 

'*) Dan btr Sorget 1. 
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9lottt)enbigfett großer ^aftaufmenbung'en ni^t nbtt^ 

@Iei<f|tt)iO]^I ift e^ ^ftid^t ber ©taat^regierung, bie 
Slu^nü^ung ber SBafferfräfte awS) nad^ biefer Sflid^tung 
auf§ genauefte ju |)rüfen, unb too ein SSer!e^x§bebürfnt§ 
^P ft^ jeigt, baöfdbe beftmöglid^ft ju bcftiebigcn. (£§ 
mitb l^ute aU bered^ttgt, jmedmäßtg unb notmenbig aU'^ 
erlannt Jüerben muffen, baß ber (Staat and^ biefen SSer«^ 
!eI)T§jn)eig al^ 5IK4)no))öI übernimmt, tüenn anberö nid^t 
große ©d^iüierigfeiten Ijier in bm 3Beg gefegt ftjerben 
\i)titn. 2)a§ ^^i^tereiffe ber ©efamtl^it ift l^ierbci fo fel|r 
mit im S:piele, baß ber ©taat f<^j)n öon biefem ®efid^t^ 
;pnnfte a\i^ <iU ba^ baju berufene Organ erfd^eint; bajn 
tommt, baß ber Qiaat, tljjn, aU ^rtbiai;gefenf(i^aften, ben 
l^ier entgegenftel^enben 9lerf|ten 'J)ritter Sled^nung tragen 
unb hi^ gu einer SSerö'^IÜommnung biefe^ 33etriebe§ auf 
einen 9ieinertrag öergid^ten lann! 

®ie Sinfül^ung ber eleftrif<i^en ß^fl^^^ft jnr f^ort^ 
bett>egung Don Saften ift j. 33. in JRußlanb bereite ®nbe 
be§ öerftoffenen ^al^l^unbert^ öom SRinifterium ber SSer== 
fel^^nj'ege eripogen nnb babei feftgeftellt morben, baß 
ba^ 'J)urid|treibeln ber Saft!äl|.ne öjjn 350 Tonnen burrfi 
bie Sab^gafanäle 8 — 10 Sage erforbert, tüäl^renb bei 8tn^ 
luenbung eleftrif^er 3^Ö^^^ft fö^ ^^^ 1'^^ Silom. lange 
^analftredfe ein 3citaufn)anb öon nur 50 Stunben nötig 
erfrfjeint *). 

®ie 9lnmenbung ber SIettrijität auf ben S(f|iffal|frt§* 
öerfel^r ift ein beadEiten^merteg, ernftl^afte^ ^ßrojeft! 



eiehrote^nif^e 8eitjrf)nft 1905, |)eft 39, @. 911. 



IIL ^bfdjttitt. 

Die $tam ^er IDaffertrSfte. 

Um Mc SüRaffe bex SBaffertrdfte jaf^Ienmttfetg er* 
faffcn ju fönnen, muffen mit eine ©inl^eit ju §itfe jiel^en, 
in meldtet fid^ bie ©röße berfel&en au^brüden läßt. 3111* 
gemein ift bie ^fcrbcfraft ate bicfe ©inl^eit afjeptiert 
morben, b. 1^. man .brüdtt bie ßeiftung einet SBaffetftaft 
babutci^ a\x^, bafe man untetfud^t, tx)ie biete ^fetbeftäfte 
auö biefet ^aft gemonnen iDetben tönntn, 2)utd^ bie 
©umme allet biefet ^fetbeftäfte mitb bie Sammle bet 
SBoffetftäfte teptäfcntiett *). 

Sine folrfie Statifti-f bet aSaffetftäfte fann nun bDn , 
betf(f)iebenen ®efid^t§:p'unfte'n aa^ fretüitlt metben: 

1. Äann eg fid) bat um iK^nbeln, fämtlid^e üotljanbe* 
xitn SBaffet'ftäfte eine^ abgegtensten Siettitx)tium^, dB 
biefefben beteit^ au^genü^t finb obet nid^t, feftpftellen. 

®a nun abet bie SBaffetfül^tung eine§ ®emäffet^ 
nirfjt immet biefelbe ift unb bamit aviä)l bie Slnjal^I bet 
aSaffetftäfte einem SSedf)feI untetmotfen ift, fo muffen mit 
un§ junäi^ ft mit bet ^la^ bef äffen, tueld^e SBaffetmenge 
mit in ben 93etei(f| emet ftatiftifd^en f^'^ftfteüun.g iuifm 
n^ollen. 

*) ^ie ^ferbeftärfe = P.S. ober H.P. ift bie terfinifc^e ma'^änf)t{i 
bc§ mec^anifc^en @ffe!te§. @ie entfprid^t einer Stftrfe, loeld^e in ber 
©efunbe 75 tilogr. 1 ^tr. fjod) ^ebt. ^ie§ entfjjric^t ungefähr ber 
@tär!e eineö $ferbe§. ®ie ^in^eit be§ eleftr. ©ffefteS ift ba§ 3Satt. 
3tt)ifrf)en biefen beiben ©inl^eiten beftel^t folgenbe SSejiel^ung: 726 $3att 
z:= l RS, 
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SBir finb gejtüungen, biefen Unterfci^ieb smifd^tn bet 
ftänbigen unb iinftänbigeii S^aft be§ SBaffer^ hd ber [tati^ 
ftif^en ^ftfteltung jm 9luge ju kli^alten, unb nacfibem 
aud^ bie unftänbigen 3Baffcrfraftmengcn, b. 1^. biejlcmgcn, 
n^el^e nur tüafj>vaib eineö gröfeexen ober tteinerett 2;eile!§ 
be§ ;3<J^T^^^ äii^ Sßerfügung ftefiett, für bie 9lu§nü^ung 
nid^t fetten öon SSebeututig finb, biefe ebenfalls mit in 
ben SSetei^ ;unfeter ^ftfiellungen jielien. £)b freilid^ bie 
9ltignü^ung biefer festeren n)irtf{f|aftlid) lo^nenb ift, ift 
eine ^rage für fi;d^ nnb l^ängt t)on einet 9iei]^ öon Um== 
ftänben ah, fo öor allem, ob nad^, ber 3ltt ber mit ^aft 
gu öerfel^ben Setriebe bie nur jeitttjeilig nuparen 
^aftmeugen mit 3SorteiI ju t)ertt)enben Jinb; e§ lommt 
meiter bcrrcruf an, mit tr)d<i)tm &xab t)on ©id^erl^it auf 
bie 3)cruer biefer unftänbigen Gräfte mib in meld^er ^aiftt^^ 
jeit bamit geredjnet werben fann; bann namentlid^ audfi, 
n>el<f)er S'often.auftüanb erforberlidi ift, um ber SBaffer^ 
merfanlage eine fold^e 3lu^bef)inung ober ®inrid^tung ju 
geben, baß aud^ bie unftänbigen ^äfte öon Äraftmaf(f)i== 
nen aufgenommen metben !önnen; l^er \pitlt bann anä) 
bie %taQe einer 'J)am|)f^ ober anbeten ^ilf^ankge fjietein *). 

Bei ftatiftifci^en l^^ftftenungen !önnen abet auf foId)e 
f:t>e5iene Umftänbe feine JRüdffid^ten genommen tücxbtn 
unb eg nnrb fid^ balier h^i biefen in ber 9flegel um bie 
^eftfteQung ber SKinimalnjafferfröfte ^anbefn**). 

®ine anbere fjrage ift, ob ben ©rfi-ebungen bie 3ffco]^== 
ober SKu^ioafferfräfte jugrunbe gelegt loerben foden. 
SSon ben 9lo^affetfräften ift befanntlid^ nur ein Seil 
au§nu|bar, ba oon bem ©efamtgefäUe einer gli^feP^^ 
ein Seit für Qi^teitung be^ 333 affer ^ jum SurbinenfKtnfe 

*) ^Beiträge ^iir §t)brograp^ie beö (iirofe^er^ogtumö SBaben/ 
**) ^a§ ^^brometrijd^e eibcjen. SBureau legt feinen (^rl^ebungen in 
ber Xai bie SRinimalmoffermengen jugrunbe. 
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unb für 9lfidEfeitung junt Sluffe öerloren ge^t ober in 
beut geftaaiten glufebette jur ^rörtbeiuegung beö SBafterö 
uttffu^genült bleiben mufe; fo baß nur bet Unterfrf)ieb auö 
bcm öorlKittbenen ©efäne unb bem in ben Kanälen ober 
geftffuten Slufeläufen puftretenben ©efäll^öerluft für bie 
®ert)innung nufebarer S33offertrafte jur SSerfügung fielet*). 
(Sine allgemeine SRegel über ba§ ©röfeenöerl^ältniö ber 
erreiid^baren ^iu^mafferfraft jur Slol^afferlr-aft läfet fic^ 
nvift cruffenen. ©obiel fielet inbeffen feft, bafe ba, tt)o 
man eg mit grofeer fjalll^ölie einer Heineren SBaffermenge 
ju tun l^at, bie ju erjielenbe 9?u^!raftmenge gegenüber 
ber (Sröfee ber SRol^aft erfieblirf) menifler njeit jurürf^ 
bleibt, aU menn bie Slol^fraft gleid^er ®röfee burd^ fleinere 
f^alll^I^ einer großen SBaffermenge gebilbet rtjirb. 

%a bie .9lbleitung ber 9?u|n)afferftäfte au^ ben SRo^ 
rtjafferfraften in iebcm einzelnen galle umftänblid^e SRed^en^ 
t^rojeffe unb eine genaue ^enntni^ ber örtUci^en SSerfiält^ 
niffe erforbert, fo fann öon bemieni,gen, meld^er bie Sta^* 
tiftif eine^ gröjseren J^erritoriumö mad^en foU, nid^t üer^ 
langt merben, bie ^tu^mafferfräfte in jebem einzelnen %all 
ou^ ben aio^mafferträften abzuleiten unb ber ©tatiftifcr 
nrirb fid^ ba^r auf bie ^ftlegung ber Sloljioafferfräfte' 
befd^ränleit muffen. 9lud^ lann ber (Statiftiler auf eine 
9lffumuIation be^ SBaffer^ ober 31blenfung ei,nj:elner Qk^ 
ttjöfferftredfen, toie fold^ burd^ fünftlid^e "idautm möglid^ 
mürben, natürlid^ fei.ne Slütffid^t nehmen. 

3)ie^ alle^ jufammettgefafet ergibt, ba^ e§ fid^, nur 
barum l^nbeln fann, bie fämtlidien öorl^anbenen SBaffer== 
fräfte eine^ abgegrenjten 2^erritorium^ naii) beren mitt^^ 
leren jäl^rlid^en .SKinimalioaffermenge, gleid^öiel ob bie^ 
felben auögenü|t ober unau^genü|t finb, feftjufteUen. 



*) C§!ar X). Wxikx a. a. 0. 
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3)amtt l^abcn toir bereits eine §aupteintei(ung ber öor* 
l^anbenen SÖSafferfräfte ettpäl^nt, nämltd^ 

a) auggenü^tc SBaffcrfräfte, 

b) unauggenülte SBafferfräfte. 

ad a. ®iefe auSgenü^ten SBafferfräfte fönnen lüieber 
jergliebert toerben 

a) in rationeß auggenü^te, 
ß) in unrationell auSgenü^te. 

Unter ben SSegriff irrationell au^genü^te SBaffer^ 
fräfte mürben bann alle btejenigen fallen, meldte, mit 
ben Hilfsmitteln ber ntobemen Sed^ni! auSgerüftet, 6e* 
beutenb i)ö^t SZu^Ieiftiingen gäben, aU fie eS in SBir^ 
lid^feit tun. tiefer 33egrtff ift aber fel^r belinbar unb ber 
SBafferlraftftattftifer müfete mit bem mobernen Surbinen^ 
bau fortnjäfirenb in enger fjfil^lung bleiben, um feiner 
9lufgabe geredet merben ju tonnen, ^n ber fRegel hjirb 
'iidj aIf>o eine fold^e ®Ueberung nid^t empfehlen. 

ad b. 2)ie unauSgenü^ten SBafferfräfte fönnen il^rer* 
feitS ttjieber jerlegt n)erben 

a) in auSnüfebare SBafferfräfte, 
ß) in unauSnü^bare SBafferfräfte. 

*J)iefe (ölieberung €nt()fie]^It fid^ beSmegen, Jxjeil eS 
j. 33. in abgelegenen Ö^ebirgSgegenben Heine SBafferfräfte 
gibt, n>el^e in jenet ©egenb ntdEit öerm-enbet werben 
fönnen, eine ^aftübertragung bis jum näd^ften SSermen^ 
bungSorte aber nic^t rentabel erfdjeinen laffen. 3)iefe 
©ii^eibung tvixb in ber Siegel nid^t ftatiftifd^ burd^gefü^t 
tüerben fönnen, rtjeit fid^ an bem Orte, mo bie Shcaft jur 
SSerfüffung ftetit, mit ber 3^^^ ^i^ SraftbebürfniS bil* 
ben fann. 

©iner SBafferftatiftif fann bemnad^ foIgenbeS ©d^ema 
^ugrunbe gelegt ttjerben: 



älalioneQ ^Tiationell 9udiiUetiar llnauSnilit&at 

SBo^I bi€ meiften ^ultutlänber, roeli^e über aBaffer* 
(rafte tjerfftgen, \fdbtn ^iä} barait gemalt, eine Stfltiftif 
über bte »or^nbenen SffiaTferfraftc auf juftenen ; bo<^ ifi 
eine fol(^e no(^ nirgenbä abgc|[^toffen. ®ieä finbet feinen 
®rurtb in ber ungelieuren Strbeit, twti^e eine foli^e UnteT=^ 
fiM^ung crforbert. So ^t j. 99. ein in bcr Sc^weij OJtn 
©unbe^rate aufgeftellteä Imbrometrifrf)e§ Sutcau, beffsn 
iä^fi(^ SluSgaben fic^ auf ungefähr 40000 %i$. be* 
tcrufen, na<l^ meffr aU je^njäliriger ?tr6eit ^utc feiiw 
?[ufflo6« nw^ nic^t »ollftänbig gelöft. Gin beutlic^ex Se= 
n>eiä bafüt, roie (t^mierig c§ ift, eine fefte ®tunblage für 
eine fotf^e StatiftiE ju gcrotnnen, ein Sgeroeiä afet aucf) 
bofüt, mit tt)e(<^er SSorficfit oberflächlich 3ufon"ncnftel= 
tungen biefer 3lrt aufgenommen roerben muffen, ^i bem 
regen ^fntereffe für bie SBaffetfraftfragen rocrben Qai)im 
übet Qai}lta öon geroinnbaren Säften in alfett Erbteilen 
genannt, bie bie ©ebeutung beä ju erfc^Iteßenben 3Birt= 
f<^oft3lebcnä battun follen. ®ie 3"^'^" Qfi/en bon Statt 
ju ©latt, meifi p^e auf iljren SBert geiirüft ju iretben 
unb ^bcn bann ba§ SBerbienft, bie nriberfpref^enbften 9Ins 
fid&ten über ben SBert unb Umfang ber SBafferfräfte ^t^ 
torjutufen. ©o ifot au^ in ber ©i^löcij eine frü^^ere 
Statifitf, loeti^e tm ^a'^te 1891 ein ^ngemeuc 9fobert 
Souterburg tn ®ern oetöffentli^te, fo fein beffen SSe« 
mü^ngen Silner&nnung Derbieiten, in intern ©nbrefuttat 
narfi bem ©utac^ten eineS Sfpetten nur 100000 P.S. jn 
oetäeidinen. 9luf ®runb biefer StatijiiE letjnte ber SSun? 
betrat 1891 eine i^ twrgetegfe ^Petition ber ©efelt» 
fi^aft „i5tei=Sanb" folgenben ^nifültä: 
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„^&mttiäjit noä) unbenu^ten SBafferfräfte bex ©d^ixjeij 
,,firtb ©igentum i>e^ SJunbe^; bie ©etDinnung unb 
„Slu^beutung berfdben fotoie bereu gortleitung burd^ ®ieU 
„trijität, 35ru(f(uft u. f. ttj. ftnb Sunbegfad^e. Über bie 
,,55urci^fü]^rung btefeg 9Kono|>oB fotpie über bie SBer^ 
„teüung be§ SReinertrageg an^ bemjelben tüirb ein 
„93unbe§gffie| ba§ Nötige befttmtnen" *). 

ate unbegrönbet ab. 

Q^nt 'unterfit|d^en ju ttyotlen, ob eine SSexftaatlid^ung 
bet SBoffetträfte t)on 3St>xteiI ift, lüill i(f|, mit bem ange^ 
filierten 33eif:piele nur jeigen, mie- U)ertt)on eine genaue 
Statiftif für bie ganje SSoII^n)irtf(J^aft ift. 9?id^t nur ber 
Untemei|imer, mel<j^er eine SBafferfrüft fud^t, bebarf einer 
Statiftif, föubern aud£| ber SSoIfStüirt unb (öefe^geber, um 
fi<j^ tw)m ©tanbe ber 3)inge ein S3ilb mad|en ju fönnen 
unb biejenigen Qnteröentionen ju treffen, meW^e für ba§ 
©ebeil^en ber in S5etrac^t fommenben ®ru:ppen ber beruf* 
lid) geglieberten SSj)Ifön)irtf<:^aft angemeffen erfd^einen. 
9(Kit ©d^ä^ungen unb f^eftf^Hungen ol^ne eine gefunie 
©runblage ift l^er nidE|t öiel gebient, ba bie^ feine Xat^ 
fodfien finb; ber ^olUvmt bebarf aber unbebingt fold^er, 
um feine ©d^Iüffe jieljen unb barnad^ Iianbeln ju fönnen! 

3Benn ber 9iationalöfonDm gleid^tüo^t ba, mo il^m 
eine nnffenf<j^aftlid)e ©tatiftif nid^t jur SSerfügung fte^t, 
JU bem 9lu§]^If^mitteI ber ©<J|ä^ung notgebrungen greift, 
\o barf er aud^; babei btu E^arafter ber SBiffenfdiaft nid^t 
a\x^ bem 9luge verlieren. ®^ l^nbelt fid^ aud^ in biefem 
galle nid^t um tt)infürUd|e Slnnafymen ober unpöerläffi^ 
ge§ ©rraten, fjonbern barum, a\i^ befannten gäl^Iungen 
unb 9(Keffungen, meldte eine analoge SSertoertung für bie 



*) S3ertrf)t an ben «unbe^rat über bie ^i^nü^ung ber ^afferfräftc 
Don ?(. S^S^^cr. 



\ 
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Grmitttung ber mafjrfd^cinlid^en ©eftdtung- einer burd^ 
unmittelbare 83eoba<J^tung nid^t faßbaren 3Kaffe julaffen, 
9ftQ]^runggtt)erte biefer Gkftaltung abzuleiten. 93ei ben 
unferer Erörterung jugrunbe gelegten @cl^ä|ungen bienen 
aU äRafeftab bie naturnnffenfc^aftlid^en öiefe^, inelc^c 
bie Äraftentfaltung eineö SBafferfalle^ beftimmen. 9lid)t 
alle ©d^ä^ungen, bie mir f|eute ju lefen unb ju l)ören 
befontmen, entfl)re<]^en biefer (J^orberung; e^ merben nur 
ä'u oft SKetl^ben angenxinbt, njelc^e ju gang unbraudC)* 
boren Siefultateti füllen! 

©oII unb min man bei 9lbf{l^ä|ung einer SBafferp^ 
traft ber SBirflid^feit möglirfift na^ fommen, ]s) muffen 
namentli(i^ 2 "^aftoxtn 33erüdtficf|tigung finben, nämlirf) 

1. bie SöO^ö^e, 

2. bie SBaffermengc in ber ä^it^nöeit (sec). 

Sur (Ermittlung ber i^alUfö^ leiften bie t)on faft 
allen ^ulturlänbern aufgefteltten to:j)ograt)fyif<i|en harten 
n>efentli<i|e ®ienfte; für eine folibe ©runblage finb fie 
glcidimol^l nid^t au^reid^enb, fo baß ein I)t)brometrifc^eg 
SS^ureau bie genauere f^eftlegung ber Sänge^ nnb Ouer^ 
pto\ik ju übemel^en Iiaben mirb. 

SSeit mel^ ©rfimieriigleit mad^t ber jmeite fjaftor, 
bie SBoffermetige, morauf mir fd^^jn oben f}ingemiefen 
l^ben. 

S)ie ejattefte 3KetI^obe jur SBeftimmung ber 3Baffer^ 
menge, metdie natürlid^ bei Sd^ä|ungen ni^t angemenbet 
werben !ann unb meldte mir l^ier nur ber SSolIftänbigfeit 
l^Iber ermäl)nen, befielet barin, ba% in ben SBaffertauf 
ein 3BeI|t eingebaut mirb. 3lehtn bem SBel^r mirb ein 
Weinet SSeden angelegt, ba^ mit bem Cbermaffer be^ 
93ad^e§ in SSerbinbung ftef}t. ^ier finbet in einem ^olj^ 

Sacob, 3na«0-3)iffert. 7 
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^'ix^tn lein . Ufititjerf ^ta^, ba§ nod^ mit anbereit SSor^* 
rid^tungen öerfeljien, bie 9l'bftuömengen aufjieiciin'et *). 

©itte üxibexe 9Kietf|tobe, bie aber ebenfalls niij^t aU 
(Bä)&pmQ aufgefaßt tüerben fann, befiel^ barin, bafe 
©d^nrintmermeffunflcn angeftetit merben unb Wefe jw ben 
33eobaid^tu"rtgen am angebrad^ten ?ßegel in SBe^ie^iung ge*^ 
fe^t njerbeit. 

33ei 6ti^ä|'uHgen belauft man fitfi bamit, ba^ man 
bie 9Jieberf($Jag^mengen eine§ &^hvtbt^ mefyr ober meni^ 
ger genau ermittelt unb mit 3i^I|iIf^J^<^^^^ ^on ^Ibflufef* 
gcfc^cn**) bie ?lbftu§mengcn bcftimmt. 2)ic SZicbcrfc^IagS« 
mettgen finb min felbftöetftänblid^ tjerfd^ieben nad^ ber 
geograjpl^ifrfiert Sage be^ betreffenben ®ebiete§ unb e§ ift 
be^f^atb münf<f|en§n)ert, möglicfift [t>ejien bie örtlidien 
SSerl^ältniffe j'u berücffiij^tigen. ^e grö&er ba^ &ebkt, 
für metd^eg eine mittlere 9?ieberfd^Iag§menge angen^mnten 
mirb^ je ungettauer mirb bie $8eftimmung ber 3lbflu§* 
mengen. 

S'ur g^ftfitellung ber %ieberfd^Ia.g^mengen bienen bie 
Dmbrometcr. 3)tcf c SRiebcrf d^taggmcngen * 9We§ftationcn 
bilben bie :|)rimitit^fte SSorafi^fe^nng jnr Stujftetlnng einer 
einigermaßen jiuöerläffigen @(j^ä|ung. SBenn eine 
Sd^ä^ung ber ©runblage öon 9Heberfd^Iag^meffungen ent^* 

*) 3Seiterc6 ftel^e 9Rattem a. a. £. <B. 10. 
**) (lin foId^eS Stbflufjgefe^ über bie ©ejiel^ung öon ^liieberfcölQg unb 
^Ibflufe ^a\ 3n|je (Xalf:perranlagen in Ü^^einlanb unb Seftfalen, Sd^Ieften 
unb ©bunten, föeltauäfteüung @t. £oui§ 1904) au§ feinen jnl^lreic^en 
SJieffungen hä SSorarbeiten ju ^alfperren hergeleitet. . (£r fonb, baft man 
bie Qal^re^abflufemenge eine§ ®ebiete§ erl^ält, trenn man bie gläc^cngröge 
mit einer Slbflufel^öl^e multipli^^iert, bie gleic!^ ber mittleren 9f?egen^ö^e beS 
ÖJebieteö, toerminbert um 300 bi§ 350 Willm. ift. 2)iefe (ejitere 3ot)I 
be^eic^net Qn^e alö S!^erhift^ö]§e unb glaubt nad^ feinen Söal^me^mungen 
frfjliefjen ju bürfen, ha^ biefe ^erluft^öl^e in beutfd^en C^ebirg^gegenben 
nur innerl^alb fel^r enger (Sirenjen fd^manft. (Mattem 1. c.) 
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btf}xt, \o bürftc fie in baö Qkbitt ber „^ ^antaf iegemälbe" 
gel^ören. SUIerbinfl^ Ijot man Derfiw^t, ©-efe^ abju*= 
leiten, um bic mittlere SWieberfd^Iaggmenge für biefe unb 
bie geogra:>>]^fci^e Sänge unb ^Breite uttb eiu€ getptffe §öl^e 
über beut Wletu^^pieQtl feftjuleg^u ; fold^e (Sefe^e finb 
aber jientlid^ unjuöerläffig infolge b^r totalen Suftftrö^ 
nrnit-gen iiub 9iieberf<^Iäge. 6ö ergibt fid^ bal^r, bafe 
man ouf bie Dmbrometerbeobad^tungen im Sntereffe einer 
bxmuj^baren Sd^ä^ung angetoiefett ift. 

SBenn nun bie beiben gaftoren — g^ß^ö^e unb 
SQSaffermenge — beftimmt finb, fo (äffen fic^ barauS bie 
ro^en SBafferfrofte beret^nen. ©elbftüerftänbtid^ ift eS öon 
großer JBebeutung, Ujel^e ber SSSaffermengen in SBerücf^ 
fic^tigung gejogen »erben; boc§ tt^oßen tt)ir mit Sejugnal^me 
auf unfere obigen ©rörterungen bieje grage ^ier nid^t me^r 
öcntilieren. 

Um nun au^ ben ro^en SBafferlräften bie au^nufebaren 
ju fcered^nen, finb toieber umftänblid^e Sied^enprojeffe er* 
forbcrlid^, ha bag SSer^äftnig ber beiben nid^t immer bag 
gleid^e bleibt, üielme^r um fo günftiger fid^ geftaltet, je größer 
ba§ SlelatiögefäHe ift. 2)iefe Satfa^e ttjirb bei ben ttjenigften 
©d^ä^ungen in S3erürffid|tigung gejogen unb trägt ba^er 
toefentlic^ baju bei, bie Ungenauigfeit öon oielen ©d^ä|ungcn 
ju üermel^ren. 

SBie toertlo^ ©d^ä^ungen finb, ttjeld^e biefen g^^ft^r 
nid^t genügenb berücffid^tigen, jeigt folgenbe oon D^far 
t). üKider umftel^enb aufgeftellte 2;abette. 

<Be^ einteud^tenb etfd^eint un^ bk SKetl^obe, meirfie 
£)Slax ö. SJliüer jur ©d^ägung ber 3Baffer!räfte 33at)ern^ 
angcmanbt Ii-at*). Sllterbingö ift i^m bund) bie ^Rieber^ 
fd|Iag§meffungen be§ bat)erifd|en ii-^braulifd^ett 33ur-eau§ 



C^far t). ^O^iHcr : l>k ^Kifferfraftc nm 9iOrbnb^anc; ber mpiw 1. c. 



s ■ 
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öorgearBettet toorden uttb ber ^aftor „SB affer immge", 
toetd^er tneiften^ bie ©d^tükrigfeit t>on ®d^ä|ung«n ex^ 
ipf)i, tonnte ba^x afö gefleten ang-ettommen ruetben. ©el^t 
ju em(>fe]^ten mäxe e§, menn biefe SDfetl^obe an^ jur 93e^ 
ftimmung ber SBaffetfräfte anberer Sänber angetüanbt 
Mrbe, \o ha^ man twriäuftg bi^ jut Slujfteltung bet 



S^oi^anbeneS 

©efäUe 

auf 1 km 


Sßorl^anbeneS ®eföae auf 

1 km ah^ÜQi. beS StanaU 

gefäaeS bon 0,6 m auf 1 km 

b. {. auenu^bates ©efäUe 

auf 1 km 


SSet^ältnid beS auSnu^baren 

(Sef&IIeS jutn bor^anbenen ©efölle 

bestD. ber auSnu^baren SSSaffets 

froft sur rollen aßaffcrtraft 


m 


m 


t). $. 


0,6 








0,65 


0,05 


7,5 


0,7 


0,1 


15 


0,75 


0,15 


20 


0,8 


0,2 


25 


0,85 


0,25 


30 


0,9 


0,3 


35 


1 


0,4 


40 


1,1 


0,5 


45 


h2 


0,6 


50 


1,35 


0,75 


55 


1,5 


0,9 


60 


1,7 


1,1 


65 


2,0 


1,4 


70 


2,4 


1,8 


75 

u. f. tu. 



befimtit)eit SBaffexIataftiet %n'ffaltöpunttt fjätte, um bie 
jufüTtftige ÖJ'eftaltutig bet t^olUtvivt^^a^tüäftn Serfjött^ 
niffe, tüie fie burd^i bie SBafferEtäfte beeinflußt roerbterty 
beuTteilen ju fönnieit unb ber ©taat biejenigeit SKafe^^ 
noli'tnett treffen tünn, n)tel<j^e jum ©ebeiJ^u ber SSoItgt* 
mirtf^aft kw)n 5ßöten finb. 

Sm folgenben follen bie auf ®runb t)\on ©^ä|ungen 
gejtwnnenein SBaffetfräfte einjelner ßünber öergteid^g^ 
meife einanbet geg-eitübergeftient iDerben; eg fei ober twn 
Uornl^tein ern)äl)nt, baß un^ feinerlei ?luff<^Iuß übet 
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bie angeiDonbtcn Sßetl^bcn t>otIiegt unb mir nid^t cht*' 
mal nnfftn, ob t& \i6} bei biegen S^^^^^ ^«i Stol^ i3bcr< 
%u^ma:ffcrTräfte Rubelt unb mir batfet jcbc 3Serantmor«* 
tung für bie angefüllten 3^^!^^ ablehnen muffen. 

Sc^meig 1,5 aRitt. P.S. »io^tt)offcrfräftc 

Öftcrr. «Ipen 1,7 „ 

Öftere. Suna^el u. $ot)rab 

gebiet 0,07 „ 

Italien 5 

Stanfeeid^ '9— 10„ 

©c^toeben 10 

Slortüegen 28 

fjinnlanb 4 

Sliagarafatt 3—4 „ 

Sa^em ....... 1,9 „ „ ,, *) 

SBeJfentltic^ beffer ftel^t e^ mit ber Statiftif ber a u ö == 
genügten SBafferfräfte, ba bie meiften Sänbet, n)t^td)c 
eine ©enjerbe^ ober SSetrieb^jäf^Iung burd^fül^ren, aud) 
%xa^tn bejüglid^ ber SWotoren [teilen. S)a aber bie 
nteiften biefer Bö^l-t^^fl^^ ^^^'^ äiei^e oon ^ö^ren jurürf«* 
liegen, fo geben aud^ biefe fein genau^^ 33ilb ber gütigen 
SBafferfraftnu|ung, loeirfie gerabe in ben testen ^a^ir^n 
frebeutcnbe fjortfd^ritte gemadjt fyit 

Sitte I^iftorifd^e Stattftif im toeiten Sinne über bie 
SBofferfräfte anjuftellen erlauben im^ bie 6kn)erbe5ä^ 
luTtgen öon 1875 unb 1895, ixnb bie allgemeine 39eruf^^ 
jäl^Iung bon 1882 im 3)cutfd^cn JReid^e. ßunäd^ft folgt 
eine Überfid^t über bie Sßerhjenbung ber eingelnen S3e=» 
trieb^träfte. 

S)er SSergleirf) ber S^Wnug öon 1895 mit berjenigen 

*) ^te neuerbing§ Doii ^onat aufgeftellte S3c^au^tung, bie ^^ax 
berge allein 300000 P.S., bürfte weit über bie>Bir!Iic^feit ^inauöfc^ie^eu. 
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ZaidU 21. 
|[bfr|!d)t über bie ^Serwienbung ber einjelnrn Jirtricbökrafte. 



ytJiotoren= 


Qaf)i ber ^Betriebe im 3af)re 


^fcrbeftärfe 
im 3ö^te 


betriebe 


1875 


1882*) 


1895») 


1875 


1895 


mnb . . . 
Saffer . . . 
^am^f . . . 

m§> ... 

öeifelnft . . 


180 
6067 
18115 
611 1 
159 i 


18901 

53319 

• 

31923 
2746 


18362 
54259 
58.530 
14752 
639 


168921 

885582 

942 

305 


629065 

2715078 

53841 

1298 


©umme 


25132 


106889 


164342 


1055750 


3399282 



t)on 1882 lüirb bab'urd^ beetntxäcfitigt, ba§ bantaB nur 
bie SJliotoren ber ^aitptbetrk&e erfragt tvoxbtn finb. SS«er^ 
gleid^^tüeife erfrfjeinßn bal^er bte 3^f)l<^^ ^^"^ 1895, n)€ld)€ 
bie 5Jiebenb€tri€be mit umf äffen, jn ifo^. SBefd^ränft man 
bte aSergteic^e auf bk Hauptbetriebe, fo fjaben bie 93e* 
triebe mit SBinb^^ unb SBaffermotoren um je 14,7 ^ßroj. 
abgenommen, bagegen bie 5) ampf betriebe um 67 5ßroj., 
bie mit &a^^ unb ^eifeluftmotoren um 455,2 ^^roj., ettb* 
üd) bie betriebe mit ®ampf?effel ol^ne Kraftübertragung 
um 72,8 ^ßroj. jugenommen. "Die bon Statur unmittet 



^) 5^ac^ ben ^rgebniffen ber beutfcf)en 0)ewerbeää§lung öon 1875, 
in iüe(d)er bie 3^^^ ^^^ SJlotorenbetriebe mit me^r al§ 5 ÖJel^ilfen feft= 
gef teilt tuiirbe. 

^) 9iac^ btn ©rgcbnijien ber „?(llgemeinen ^BcrufÄ^ä^lung t)on 1882", 
[XX uield)er bie ^ßai}i ber Hauptbetriebe mit 9Jlotoren feftgeftellt njurbe. 

») 9?nd) bem (£rgebm§ ber „(^eloerbIid)en S3etrieb§äö^lung üon 
1895", in iocld)er bie !ßal}[ ber .§aupt= xxxxb Sf^ebenbetriebe feftgeftellt 
tuurbe, 
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bar bargeb^)tenien 9iatur!räfte tyibtn an 33ebeutung ein^ 
geBüfet, bte *J)am|)f«' unb SBärmemotoren fid^ b<igcgen 
raf(]^ öcrbteitet. 2)eT SSergkic^ mit ben ©rgebniffen bcr 
©ctuetbejäl^Iung öjjn 1875 ergibt für bie ^Betriebe mit 
mti)X aU 5 ^ßerf^men nid^tt nur eine er^eblicf|c SSermel^* 
rung twn 9ire«)torcn, auä) ber burd^ Suft unb SBaffer g€== 
triebenen, fonbcm aud^ inöbefonber^ ber t)ern)«enbeten 
^PferbeTräfte, ber S^ricbtjotriditungen ; benn e^ entfallen 
bmid^fci^nittUd) auf «inen 33etti«b*) 

1895 1875 

aWit aaSaffcrfraft 38,2 P.S. 27,8 P.S. 

„ SDampffraft 67,7 „ 48,9 „ 

„ ®aS ober $ci§fuft . . 4,3 „ 1,6 „ 

3m ganjen 48,8 „ 42,0 „ 

;3titereffant bürfte. für bie 3Baffer!räfte eine ^er^ 
gleid^'ung mit ben SRefuItaten ber närfjften ®eh)erbe^äl^p 
lung tperben, ba ber " @inf lufe ber eleftrifdEjen ^af tüberr= 
tragungen in ber Ballung öon 1895 noc^ nid^t jutage tritt. 

SBa^ bie 9lrt ber SSertpenbnng ber au^ SBaffer^ 
fraft gemonnenen Energie in ben i^a^ren 1875, 1882 
unb 1895 anbelangt, fo ift bie^ an^ folgenber 5£abeHe 
erfid^tlid^. 

§ierau^ erfe^n n)ir, ba^ bie ^nbuftrie ber ^Jldf)^ 
rung^*= unb (öenufemittel 60,1 5ßrog. aller 3Baffer^ 
betriebe in fid^ fctjüefet, mit 44,7 ^ßroj. fämtlidEjer öer= 
tt)enbeter SBaffer P.S. 3)en Söiüenanteil baran ^at ba§ 3Rül^Ien* 
getüerbe; bod) bürfte fid^ i)ieute bie ©ad)e ettt)a^ anberö 
geftalten, ba fid^, faft allgemein ba, tt)o größere SBaffer=* 
!räfte jur SSerfügung [teilen, bie S;enbenä jeigt, an ©teile 



*) StrdjiD für fo^iale (^efe^gebung unb Statifti! im ^eutfcffen Dteic^ 
l?on g. Oiauc^berg. 
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Zahtüe 22. 



^rt ber ^ermenbuti^ in au« HJafferk 
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^) ^ic i'cberinbuftric würbe 1875 iinb 1882 mit ber ^n))ierinbuftric swf«n"nengc^n^ft, 
fo bnfi bie ^^'^J^^" ^^^ ^npierinbuftrie biefer ^cif)xc and) bie entjiprecbenben ga^Ien ber äebcr= 
iiibuftrie enthalten. 
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Zame 22. 



^rt brr 19tmirnbun^ brr aus H^afferfti 
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*) Xie i^cberinbuftrie luiirbc 1875 iinb 1882 mit ber ^apierinbuftrie jjufammengcjäblt, 
fo bnfi bie ;}a^Icn ber ^npieriiibuftrie biefer ^a^re awd) bie entfprecbenbcn ^ai)kn ber Sebcr- 
iitbuftrie entf^oltcn. 
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ponnrnrn Cdirrgit in |lrutfd)tanl>. 
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ber btöl^rtgeti SWülilen Heinetie ob«r größere ©leftrij^ 
tät^toerle treten gu laffen. 

2)ie SBebeutung bex eleftroc^emlf^j^en S^i^nftrie für 
bie Slu^nü^ung bet 3BafferFräfte tritt in ber Statiftif öon 
1895 noid^ nirf|t T^öior; fie t)em)enbet in^gefamt nur 
6654 P.S. 

58efonbere^ Slngenntiert öernjenbet 5ranlrei(f| auf bie 
Sln^nü^nng öon SBafferfräften. 50ian tüeift bort baröuf 
]^n, baß ein großer 2^il ber in ber S^tbuftrie benötigten 
Stollen t)oni 9lu^Ianbe belogen n>eri)en muß. ©o betrug 
j. 33. bie (£inful|ir ö^n ben im ^al^re 1899 gebrau(^ten 
Sohlen 13,3 3Kia. Sonnen (Oefamtbebarf 45,2 SWia. Sonnen). 
Soppe bcred^net, ha^ bie Stuffd&Ueßung öon 3 SWiHioncn l^^brau^ 
lifd^en "^ßferbefräften erforberlid^ märe, um biefe Ä^oljien^. 
einful^ ientbel^rlid^ ju mad^en*). 

Sntereffant ift bie in ber franjöfifd^en Statiftif ge> 
marfite Unterfdieibung ber SBaffierträfte an ben fd^iff* 
baren unb nid^t [diiffbaren ©emäffem \x\ih bie barau^ 
refultierenbe Satfaid^e, baß, toül^renb an ben nid^tfciiiffi 
baren ©ewäffern 488891 P.S. ouSgenufet finb, an \>tn 
fd^iffbaren nur 86081 P.S. 9Sertt)enbung finben. S)ie§ 
erflärt \vS) au^ \mti unfd^loer ju finbenben (ärunbe, büß 
\\ä) 3BafferfraftanIagen an nid^tfd^iff baren ©emäffern 
mit weniger ^ften ausbauen laffen aB an ben fd^iff* 
baren. 

Stud^ bie statistica industriale 3talien§ mac^t er* 
fid^tlic^, xot\6) große Sebeutung §eute fd^on ben SBafferfräften 
in Stauen jufommt**). 

SBö^renb bie ©efamtfumme aOer P.S. 11 75 945 beträgt, 
finb 418248 baöon burdö SBafferfraft erjeugt, atfo 35,5 ^roj. 

*) "imattern o. n. O. 

**) Statistica industriale. Parte II. Biassunto delle Notizic 
sulle condicioni industriali del Regno. Roma. 1905. 



— 107 — 

3m öfterrei(]^ifc^en ftotiftifd^cit ^anbbuc^3 fin* 
bct ficfi efeenfallö ein Slnl^aUöpunft über bi€ au^gcnü^efn 
S33afferfräft€. 3)ie Summe alkr ^Betriebe, tt}elä)t mit 
33€trieböboflen ge^l^It fint), beträgt bamacfi, 57 085 mit 
1791943 P.S.^), baran ^aben SBafferfraft unb eieftrijität 
eilten Slnteil öon 584^5 ^roj. 

iJür bie Sc^mcij feilten un^ leiber öollftänbig^ 
ftatiftif<f|ie eingaben über bie ausgebeuteten SBafferfräfte. 
®ic erfte «eibgenöffifdie 33etrieb^f^Iung fanb am 9. 2luguft 
1905 \tatt, btydj finb beren 9flefultate norf) nicfit t)olU 
ftänbig Verarbeitet. 2luS bem btSlier f^ftgeftellten ^xtmn 
mir nur entnefimten, ba§ bie ©efamtgal^I ber Setriebe 
564 022 beträgt, baöon finb 537 553 o^ unb 26 469 
^Betriebe mit SKofcoren auSgerüftet; in leiteten finb 
515859,3 P.S. öor^anben. 3ta6) ber fc^tt)eiä. ^abrifftatiftif **) 
Beträgt nun bie 3ö1^I ber erl^obenen gabrifetabliffemente mit 
SWotoren 4537, in njelc^en in^gefamt 320432 P.S. öer- 
toenbet »erben; l^ieröon entfallen auf SBaffer 2058 @ta= 
bliffement« mit 185486 P.S. unb auf Sleftrijität 1213 ®ta- 
6Iiffement§ mit 37413 P.S., ber projentuale Slnteil ber 
SSafferfräfte an ben SetriebSfräften ber fc^lt>eij. ^abnUn 
beträgt fomit 57,8 ^ßroj. {ZahtUt 23.) 

SBir I^aben üxi ber §anb beS gegebenen SWaterialS im 
Dbiflen bie l^utige SSertü-enbung bejitü. 3^<J«9^iff^ö]^me 
ber SSafferfräfte in einzelnen Sänbem erörtert unb auf 
bie beod^ten^njerte Xatfad^e l^ingetüiefen, bafe gerabe bie^ 
jentgen Sänber, wd^z arm an Sollten finb, ein Squi== 
üalent in i'firen 3Bafferfräf ten finben : Sägern, bie ®<^n)eig, 
bie Q^ebirgSgegenben ^ranfreid^S, Xirol, • Italien, Slan^ 

*) &)tm. ftatift. |)anbbud}. XIII. 3a^rg. 1904. 3ßien. 
**) 3d)tpei^. gnbdfftatiftif nad) ben ßr^ebungen be§ eibgen. gabrif^ 
infpeftoxateö toont 5. 3i"" 1901; ]()erau§gegebeii Dom fc^tüeig. 3i"^wf*rie= 
bej)artement. Söeni 1905. 
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bttiQDten. ^eli)e Umtnälgiingen wirb nun vorauSfic^tlid) 
btc %u^armad)uiig bec 3Baf(crfröfte IfcrDorrufen ? 5)a 
begegnen hitt nun ben roibetfprH^nbften Stnfirfttont, im 
ongemeinen |on»^ wie bei bet Säeantroöttung ber '^ioq; 
übet trie Dlugbormocftung bcr SBaffetfraft in twn cinsirfnen 
©etricb^^feigen. 

O^ittmiften l^ben }. 93. ffit SSaijem prop^jeit, bofe 
but^ bi« 9iui(lKinnac^ung ber aBofferfcäfte gemoltiflc ^n^ 
bufitiejeittten gefi^affen roetben, bafe ^auSinbuftrif unfa 
^lOiüwoerf einen geroaltigeit ^luff^roung neffmen nictben, 
faaS in^&efflnbew bie batjetifc^e Sonbtrirtfd^aft ju uuge' 
a^mter 93Iüte icnHwtgettagcn roetie! Unfete ftül^t ge= 
maäjten ^tu^fülfrungen erübrigen un§, bie 9itc^tigfeit tiefet 
^^uptUTig näljet ju unterfiuJ^eti, roir begnügen ii,n§ 
»ielmefyr mit bem blo^n ^imoeifc, bafi eine iDtfentlitfje 
^Ttberung f^äj^tenä auf bem Gebiete bet ©rofeinbuflti'e, 
lDie4rf|e eine xationelle Wudbcute bet Safferfcäfte am beften 
gcwä^leiftet, ga trroatten ftetit, bcfe abet im übrigen 
Sfl^rn na^ wie bor feine beruflidie ©liebetung unb 
toM^ bie SQitbniitt|(f)üft ifjre bis^tige ©etrieb^ort biä auf 
weiteres beibcljalten wirb. 

%K ©t^weiä, ein Snbujitieftaat, rairb üngefict)fä 
i^rer bctrad)ttic^en SBaffermengen einetfeitä unb be§ be^ 
beutenben ffioI)lenim(Mtte§ onbeterfeitsi, mit berechtigten 
Öffnungen bet SBofferftuft fi(^ anne^imen unb fie in 
ben "Sienfi ber e^To6inb^ftrie unb ber gifcnBatpien fMIen; 
gleiches ober ä^nlidjeö wirb bei ben übrigen oben enge* 
füt>tten fo^lenatmen Sünbetn bet '^ail fein; int übtigen 
aber Witb bog Urteil übei bie Scbeufung be "~ '" " " 
auf bie ©rfotfrungen in ber S"f"'nft «iifg« 
muffen! 



IV. ^bfdjnitt. 

Die Staatspolitü sur ^dröentttg einer rätiotteOett 

ausbeute 6er IDafferfrSfte. 

S)ie große SSebeutung ber SSSaffetfraft in tütrtfdiaft^ 
Ii<f|er SSejiel^ng fül^rt lutt^ ju ben Stuf gaben be§ ©tautet, 
ber buju berufen ift, biejenigen 3Ra^naf}mtn ju treffen, 
tueW^e j'ur Spefinng biefeg neuen S^buftriejitjetge^ er^ 
forbetlid) unb jlt)edbtenH(^ tft. SBtr l^aben fd^ion etn*= 
gang^ Qe^tifen, tüd^ ^ngel^ure ^afttnengen l^eute öton 
Snbuftrie, ©tfenbal^in u. f. tu. benötigt toerben unb ba§ 
bie T^ierfür in 9lnf^rurf| genommenen ^ol^ten nur mel^r 
in fel^r begrenjter SRenge öorl^anben finb. Um fo mel^r tft 
e^ 5ßfli<l^t be§ ntobernen Staate^, alle biejenigen 9D?a§^ 
nal^men ju treffen, meldte einer fofortigen, rationellen 
Sln^beute ber „njeifeen ^l^Ie" förberli^ finb. 3)ieg fann 
gefri^el^n : 

1. SOlittelft fj'^ftfteltung beftimmter Sled^tönormen, 
tvtiä)t für bie tjolfötoirtfd^aftlid^e ®eftaltung mafe^ 
geienb finb. 

2. SRittetft förbcrnbcr ©injelma^nal^men unb 9Ser^ 
anftaltungen. 

!• Kapitel. 

5)ie fliegenben ©etträffer finb f aft augnal^tn^Io^ ®egen== 
ftanb eine§ Befonberen SB affer red^te^ geioorben, meldEieS 
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auf bcr ©ruTtitbee dmx itttcTtftt>en ©infti^TäTtfunfl bt^ 

re<l^t§ büxä) Okmeitifd^aft^Ted^l il&erall fid^ aufbaut. 
6§ treten babei giüei ©ijfteme auf: 

1. Sin ))rit)atrecl^tlicl^eö aBaffetred^t, nad^i tvdci)em 
bo§ 3led^t an bem SBaffer in flenereller SBeife auf eine 
gemiffe &vuppe t>on Sinjelnen, j. 93. auf bie Uferetgen^^ 
tiimer über tragen ift, bie bann unter gemeinficfiaftlid^em 
©igentum^red^t barüber tjerfügen fann. 

2. ©in öffentlid^^red^tlid^e^ SBafferred^t, nad), tueU 
c^em bie SSoIfötüirtfd^aft felbft ba^ ©igetttum^reci^t an ben 
intterl^alb be^felben befittblirfien atejtpieitten bepit unb 
bund^ il^e Organe (Staat ober ©emeinben) für jeben 
einzelnen %aü an einjeltte ^riöate ba^ SSerfügung^reidEit 
über ba^ S33affer erteilt. 

®ie ^rage, oi baö eine ober ba^ anbere ®t)ftem mit 
ben t)J3lfön)irtfid)aftIid^en S^^tereffen am meiften übenein^ 
ftimmt, ift bef^nber^ aftueü gettjorben mit be^ug auf ba^ 
aSaffer aU 99etrieb^fraft. ®^ l^aben ^iä), mo ba^ |>ri== 
öatred^tlid^e ©t)ftem gefi-anbl^abt mürbe, in^beftjnbere fo^ 
genbe 9[Jii^ftänbe l^ierau^geftellt : 

1. 2)ie SBafferfräfte finb beliebte (3)>efuIation^obj[efte 
geworben. 3)ie ®:pefulanten öerfal^ren babei in ber 
S33eife, ba§ fie fid^; bie ^on^effion jur "ün^hentiinQ einer 
SB affer fraft firfjem unb biefe f^jäter mit l^ol^em &minn^ 
auffd^Iag 'lieber öerfaufen*). 2)ie^ bebeutet ieine 9Ser^ 
teuerung ber SSetrieb^fraft, melcfie auf Äonto ber ^on^ 



*) '^adj ^djäx a. a. O. ^^a^Ite j. ^. bie @tabt Qüxidj ber fjirma 
grot^ & ^eftermann 15000 5r§., bantit biefe girtna i^t bie Äonjeffion 
für ba§ Sllbulamer! auf ein ^df)x ^m SSerfügung ^ielt! 

iJenier mürben no^ folgenbe Äon^efftonSfuninten in ber S^tüeij 
bcja^U, o^ne ba^ ber Staat ctjoaö baöon erhielt: 
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funtettten biefer ^aft einigen mentgien SS'ebotpgten gti=* 
gute fomntt. 

Sn ©d^jreben j. 93. ^hen Qtr)i^ä)tri'i)&nbkx Ufet> 
grunbftürfe angefauft, um fid^- baburd^ bie öjjtl^anbenett 
S33offerfräfte g:u fid^ern. ©^ njurbe bann bk ©röße bet 
üiorl^anbenen SBafferfraft beftintmt lunb beted^net, n>ag bie 
äRonticrung einer P.S. foften toerbe. 3)en Unterfc^ieb 
itüijrf;en bem SSert einer ^^broeleftr. P.S. unb bem einer 
S)ompf^P.S. lä^t man ben'SBert einer P.S. in einem natür« 
tvä)tn ©etüäffex entf^re<j^en. ©o Ia;pitalifiert man ein 
an '\iä) gtatuite^ "^atntptioWtt. S)ie ^olge baüon ift, 
bafe bie aBafferfriäfte be^ 2anb^^ größtenteils unbenu^t 
finb; benn bie ^aftabne]^er l^aben feinen SSorteil, öom 
5) ant:|)f betrieb pm eleftrijd^en SSetrieb überjugel^n Unb 
e§ n^erben tvo^ bex vmi)iiä) öiorl^bnbenen SBafferfräfte 
ntn^ ^aftftationen ntit Dampfbetrieb angelegt*). 

9l:uicl^ in "i^tantvtiä) ift eine afjfntiä)t (£rfrf)ietnung ju^ 
tage getreten, bort verlangten bie ©^fulanten fo un^ 
finnig ^o))t greife für il^r Eigentum, ba§ fie bie ^n^ 
buftrie jtpingen, auSjunjanbern**). 

3liäji nur in ber SSerteuerung ber SBafferfräfte liegt 
ber 3Sertuft für bie ganje SSoIten)irtf<^aft, fjjnbern aud^ 
bef'onberS barin, baß bie Bpetnlanttn bie SBafferfräfte 
nid^t ausbauen, fonbem fid^ bamit begnügen, bie ^on^ 

Äon^ejfiongfumme ßeiftung SBeinftung \>xo 1 P.S. 

SBe^nau 200000 &r§. 10000 20 gr§. 

SSangen a. ^. . . . 365000 „ 5000 73 „ 

mmu 300000 „ 3750 80 „ 

^anber 100000 „ 6000 16,66 ,, 

fiujern=(£nge(b. . . 100000 „ 6000 16,66 „ 

SBrufto 700000 , 30000 23,33 „ 

*) Slftröm: Über ba^ ^affexre^t in Sf^orb^ unb gWitteleuro^o. 
2t\pm. ^eid^ertfc^e SßerlagSbu^^. 1905. 
**) Srftröm 1. c. 
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jcffion ju ertperbfit unb fie erft bann hiebet öetfaufen, 
njenn ]k leinen genügenb ^^n ^ßrciö bafür betommen *). 
iSebc uxibmni^i^ SBSaffertraft bebentet aber für bie SSoIfS^ 
tt>irtf^aft einen großen SSerluft! 

2. SJel^men bic S33afferfräfte infolge ber Äonfurreng, 
mit auberen S3etrieb^ft:äften an^ leine 9[Rono:>>oIftenung 
in ber gefamten 3SoIfött)irt[icl^iaft ein, [o berul^ bo^ il^re 
Sebeutung für bie SSoIfötoirtfd^aft gerabe in ber 33inig=* 
feit ber öon i^ntn gelieferten ©etrieb^fraft. S^onimen 
nmi t)ie SBafferMfte naid^ bem inbiöibuellen S^fteme o^ne 
©orbel^Jtt in ba^ ©igentum einiger meniger, fo gel^t für 
bie "übrigen ba^ SOloment ber SSilUgfeit verloren ; benn 
jebe; auf ^)rit)<itn)irtfci^aftlid£)er (örunblage berufiienbe 
Untcrnel^muttg gel^t barauf an^, i^ren betrieb berart ju 
geftalten, bafe bei ber üerlel^^ntälsigen SSem)ertnng ber 
don il^ löergeftellten ©oci^flüter ober bargebotenen S)ienft^ 
leiftungen ein möglici^ft großer Überfd^uß ber S3etrieb^ 
einnal^en über bie 2lu^gaben erhielt merbe. 2)ie ^aupt^ 
ausgaben einer ]^t|broeIeftrif<J^en Slnlage befteljen nun in 
ber SSerjinfung nnb 9tmortifation be§ Slnlagefapital^. 
Slnbererfeitö ttjoid^fen mit ber (äröße be^ Slbfa^e^ aud^ 
il^e 'Sinnafimen, n)äl)renb bie laufenben SSetrieb^Boften 
nur in ganj 'unbebentenbem ®rabe junelmen. Sie n)irb 
bafier oor allem barauf beboid^t fein, eine Slnjal)! ®roß^ 
fionfumenten ^n getoinnen, el^e fie il^re 3Bare awi) an 
tteinere Slbne^mer abfegt lunb fie mirb ba^er bie erftern 



*) Qnteteffant ift ein SSergletd^ §it)tfrf»en SSafferfroftmerf unb 
Äol^Ienbergtrerf. ^xi^ bie Äol^Ien|)robuftion §at unter ber (S)3efuIation 
JU leiben. S3e!anntli(^ wirb in ^reufeen 5. 33. ha^ 3JJutung§red)t gegen 
1 Wl 50 $fg. (Btempelabgaben geroäl^rt. ^ie§ ^at jur golge, ba^ faft 
ade Äol^Ienlager vergeben finb, aber nid^t ausgebeutet werben. 80 ^at 
§efjen ^. 39. ungefähr 1900 33ergn)erf§t)erleil^ungen, im ^Betriebe finb aber 
nid^t einmal bie ^älfte. 
3ocob, 3nau8.»a5tffert. 8 
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gegenüber ben le^teren Begünfttgen*). ^inbet ballet eine 
Unternel^mung genügenb (ötiofelonfumenten, um il^re 
SBare abfe^n ju fönnen, fi> müffett bie eöent. ^ein=* 
abnel^mer auf ben 93ejug öerjid^ten. 

Slnbetfeit^ tt)irb eine ^riöote Unternefimung xf)xe 
greife fö ^oä) anfe^en, ül^ bie SBefjjrgni^ üon eiuier 
bit«*!! 'ober: tnbireft fte bebroliienben ^onfurren^ il^r al§ 
rätttid^ erfd^etnen laffen mag. ©egenüier ben größten Ston^ 
fumenten toirb fte in ber Slebuftion be§ anbern gegenüber 
feftgelraltenen 5ßreife^ gerabe fo ti^tit gel^n, bafe fie öion 
ber ©rftetlung einer feigenen Einlage jur ©rjeugung tyon 
Energie abfeilen. §ier Iianbelt e^ fi^ bann nid^t mel^r 
um leiite na|4|: ber ©röfee ber ©elbftloften )iä) riä^tenbe 
ermäßigte f^ijierung be^ 5ßreife^, fonberu um bie 9luö^ 
fe^ung einer Prämie bafür, baß ber betr. Äönfument 
auf bie Srfteüung einer eigenen SInlage öerjid^tet**). S)ie 
^einabnel^^r, hei toeWien feine ©efal^r öorl^anben ift, 
erlyalten 'biefe Prämie felbfttjerftänblid^i nid^t. 

So fann fkf| alfo boii) eine gemiffe 9!Äonot)Dlfteltung 
ber SBafferträfte in il|!rem ©egirfe l^au^bilben, bü% fie 
beim inbibibuellen ©^fteme nur einigen wenigen " pgute 
fommt. 9Son SSergrößerung be^ 9?ati!onaIreid^tum§, ^äx^ 
berung ber 'SProbuftiion, ^leid^terung ber ^onfurrengi ber 
betr. S^buftrie auf bem SBeltmarfte ift bann ebenfon}enig 
bie SRebe Voie öon einer allgemeinen 33efferung ber toht^ 
f<j£|aftlid^en unb fogialen 3^ftä^be. 

*) 2)er 3(nfc^Iu6 eine§ ^rofelonfumenten, melier 5. 33. 100 P.S. be= 
5ie^t, fottttttt ba§ ^aftmerf nur etwa auf ben ^el^nten ^eil berjenigen Äoften 
ju ftel^en, lueld^e bie ßerftettung ber 9(nfd^ (Umleitungen für 10 Slbonneuten, 
t)on benen ein jeber nur 10 P.S. öerbraud^t, il^nt toerurfot^t. — %. $fleg= 
l^arbt, 9?ed^t^antt)alt in 3"i^icÖ- ^i^ Ste^tSberl^ältnifie ber eleftr. Untere 
nel^mungen. 3m Sluftrag ber 2)ireftion ber öffentl. SSouten be§ Danton 
3üric^ t»om gefe^jjoUtifd^en 8tanbJ)unft au§ erörtert, güric^ 1905. 
**) Scftär a. a. O. 
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3. ßine ©efal^r, n>etrf)€ jiDar bi§ je^t noä) nirgenb^ 

in ©rfüttung gegangen ift, bilbet beim inbiöibueUen 

©Aftern bie SBertcuerung burd^ ©d^affung eine« fünft* 

lid&cn SKonopoI«, wie ein fotd^e« burd^ Sruftg gebilbet 

»erben fann*). S)a SBafferfräftc nid^t beliebig öcr* 

ntel^Tbar fiub, fo nel^men fie öon öornl^etein eine 9lrt 

SDttotio-jjioIftell'uitg dn. SBte mit bereite txtvüiftit l^aben, 

ttnrb ber Ißrei^bilbung ber SBäaffethaft burrf} bie' Soften 

für Santpfenergie eine ^öid^ftgrenje gej^jgen. SBeteinigem 

ftid^ min bie l^^btoeleftrifdien SBerfe einmal unter fid[) p 

einem Straft, fo ift e^ il^nen ermöglicht, biefe ^öd^ftgrenje 

ber 5ßrei8bilbung ju erreichen**) unb bei einem Sufammen« 

gel^n ber SBafferlraftunternel^mer mit ben Äöl^Ienf^nbi^ 

!aten ift ein ^inauffd^rauben burd^ biefen J^ruft fel^r tViO^l 

benfbar. (5ßetroIeum, SBenjin 2C. fommen I)ier !aum in 

95etrac^t, um fo mel^r, al8 l^ier aud^ fc^on ©^nbifate be= 

ftet^n). 

4. 'J)ie ©netgie einiger 333 affer fr äfte njtrb in^ 3lu§^ 
lanb abgefül^rt***). 3)aburd^ lommen bie SSorteile, todä)t 
ber 93efi^ bon SBafferfräften einer SSoIf^mirtfc^aft bietet, 
biefer nid^t pgute; benn ba§ Sanb mirb faum einen f^ 



*) (Bäjüx a. a. O. 

**) (£§ befielen l^eute fc^oti Verträge gtüifc^en ben eleftr. 28er!en, 
meldte ^wax nxdjt bie (Steiqermig ber greife bejmerfen, jonbeni baju 
bicnen foHen, bo^ ni^t im gleid^en Sf^ebiere öon t)erfd)iebeuen Untere 
nel^mungen Äraftleitungen gebaut tüerben miifjen. Solrfie Verträge fiub 
befonnt geworben (nad^ (Bdjüx) gloifc^en ben SSaabttönbermerfen unter 
fic^ unb mit ben greiburger Werfen feit 1903; jiDifd^en ben greiburger unb 
ben Söemermerfen jeit 1904, femer gttjifc^en Df^l^einfelben unb S3e^nau u. f. \v. 
***) ©0 fül^rt ba§ Äraftujer! S3rufio in ber ©d^niei^ Energie nad) 
Dberitalien au§. 

^m 31. mäx^ 1906 ift in ber Sd^n^eij ein S3unbe§befc6(u6 su= 
ftanbe gefommen, weld^er bie Slus^ful^r öon Energie in ba§ Slu^Ianb 
verbietet. 

8* 
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^^n SSetTa'uf^iljm^ für bie SBaffetlräfte erj.fefcn, aU 
bojj bkfer bie SSx)rteiIe ber ©elBftbenü^ung aufpt'^ben 
öertnö^^^te. 

5. Sitte '^lanmäBiße 9lu0beutung bet SBafferfräfte ift 
Don grofeet; öDlfötDittfd^aftlid^er SSeibeutung. ^ä) benle 
baBei lan bie 3ufötnntenäie]^"ung ber (Seföne unb eilte |)Iait;^ 
mäßige SBerteitung bet (£leftrijität§tt)etfe übet ba^ Qdn^ 
SSettitbttum. 33eim inbitJibueHen ©tiftetn bemäd^tigt fid^ 
aber bie 'ißttt)atf^>e!uIation unbel^inbett bet günftigften 
SB äff er gefalle, uttbefümTnert um eine rationelfe (£5)>foi^ 
tierung ganget glußfttetfen; s)h babei tin gattjer Slug^ 
(auf jerftüdEelt toirb, unb man^e« ©cfäCftüd aU D|)fer 
biefeö SRaubftjftiem^ für immer verloren gel^t, ift für fie 
S^ebenfa^e*). 

*) 3)er auf bem Gebiete be§ ^affetbaue^ ba^nbred^enb tyoxan^ 
fc^reitenbe fdCitüeigerifci^e Ingenieur ^rofeffor BW^ffe bringt in feinem 
S3erici^te über bie Slu^nu^ung ber SBafferfraft ber SÄaira in SSergett 
folgenbeS: ^a§ (iJefälle ber Wlaixa ift ein fel^r unregelmä^igeg unb 
fon^entriert fid^ ]§am)tfä(i^Iic]^ auf ^wei auSgefprod^ene Stromfc^netten. 
^iefe beiben ©tromfd^netten gogen fc^on in ben 90er 3al§ren bie ^lüf- 
merffamfeit öon Äongeffion^bewerbem auf fidC|. Qn jener Q^i^ ^^S über= 
ftürjten ^luffd^toungeS ber (Jalciumfarbibfabrilation fucftte ein SBemerber 
ben anbem ju überbieten. 5)ie naturgemäße JJolge baöon U)ar, baß nad^ 
bem ebenfo rafd^en 9tücfgang - biefeS 3nbuftrie§meige§ bie erujorbenen 
^on^efftonen mieber fatten gelaffen irurben. ^aß bie Sßerl^öltniffe biefe 
^Beübung nahmen, muß al^ ein rtjal^reS Q^iM für bie betreffenbe fianbe§= 
gegenb betrachtet merben, baburd^, ha^ bie gmei günftigften 8tücfe ber 
SBafferfroft l^erauSgefd^nitten unb einzeln, b. ^. unabl^ängig auSgenu^t 
worben loäten, Ratten bie beiben noc^ ü'erbleibenben ß^ifc^enftredEen ber 
iOiaira mit geringerem ÖJefälle eine große ©ntmertung erfal^rcn, inbem 
beren 3(u§nu^ung ftrf) unrationett unb unlol^nenb geftaltet l^ätte. Slber 
aud) bie ^otalfraft ber beiben ©tromfc^neüen ^ätte bloß 5500—6500 P.S. 
ergeben. & märe infolgebeffen nur */? — Vs ^^^ gefamten ^aft jur 
3lu§nu^ung gelangt unb ba§ ©ed^g- bi§ Siebenfad^e gleid^jcitig für 
immer gerftört raorben. — ^ie SSafferfräfte ber ba^er. Slljjen öon 
3'ifd[)er=9?einau. Bürid^ 1906. 8onberabbrudf @. 4. 
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Sfug ben obigen ©Törterungtn bürft-c jixr ©enüge 
bmiefcn fein, bafe bet SSortcil, bcn ein Sanb ö'om Sfefige 
großer 3S^)rräte an 3Bafferfräften ^t, bei einem ^)rit)at^ 
red^tlidEien Stiftern bermcfitet mirb. 3iüx ein öffentlic^i== 
red^tlid^eg SBafferred^t^ftiftem liefert bie &axantk bafür, 
baj5 bie SBaffcrfröfte im Sinne beö ongemetnen SBoI^Ieg 
au^enü^t njerben. 

SBenn ^ir bie |w)fitit)en SBafferred^te ber berfcf)iebenen 
Sänber betrcwj^ten, fo finben mir, bofe e§ außer ber be^ 
reit^ gema^i^tcn Unterf(j^eib'ung jmifd^en ^)rit)atrecl^tUd|em^ 
nnb öffentli)d^reid^tlid£)em Sljftem eine britte &v\ippt t)OTx 
3ieicf|täorbnunflen gibt, naä) meldten ba^ SBaffer teiB 
öffentli<j^, teiB pxityat ift; mir nennen e§ b<t^ gemifdfjte 
Stiftem. 

. 1. ^riöatred^tlicI^eS Softem l^aben SWormegen unb 
ginnlanb. 

2. Öffentlid^rec^tlid^e§ Softem l^aben Öfterreicfi^^ 
Ungarn, Sd^meij, Stauen, 93aben. 

3. ©emifd^teg Softem l^aben granfreicfi, ^reußen, 
©ad^fen, Sägern. 

Seitbem bie eleftrifd^e ^aftübertragung xfyten Sie=* 
ge^ug burd^ bie SBelt gemad|t l^at, jeigt ber Staat immer 
mel^r unb mel)r bie 3!^enbenj ju einer tiefer merbenben 
Snterüention in ber SOäaffermirtftfiaft. SBir erinnern bei== 
fjpiel^meife an bie Umgeftaltung be^ babifdE)en SBaffer^ 
reidfit^, monatf) mit bem ®efe^e t)om 26. Qnni 1899 natura 
Iirf)e, ni(f)t öffentlidEje SBafferläufe al^ (Eigentum ber &t^ 
meinben erflärt morben [inb, mäl^renb nad^i ben früljeren 
®efe^n Dom 25. Sluguft 1876 bie Uferbeji|er auf beiben 
Seiten fRed^t an ber ^älfte beg öorbeifließenben 323affer^ 
fomiol)! für bie SBemäfferung aU für gemerblid^e nnb anbere 
erlaubte ^tvtdt l^atten. (2Bir meifen ferner i)in auf bie 
nem ©eftaltung be^ 2Bafferre;d^t^ in 93at)ern.) 
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* 

^ad) bem ©ejefee t)om 4. SRai 1890 bc§ Danton 
®taru§ lücrben bie ©cen, 5^üffc unb bicienigcn SSäd^c, 
meldie jur Einlage grö&eret SBaffertüetle benu^t itjerbcn, 
alg öffentliche ÖktDäffer etftärt unb bie ^ftellung öon 
SBauten utnb ©tauöorri^tungen an bcnfclben; öon einer 
regierung^rättid^en 93enjinigung abpngig gemadfjt, n)ä]^^ 
renb frül^er ber Uferbefi^x bereij^tigt tvax, bie SBaffex* 
fraft jur Spälfte für getüerbliti^e Qrvtdt gu benügen. 

9lu<f| ber Danton ©t. ©allen l^at am 23. Dtoöember 
1893 ein 6)efe^ erlaffen, toonoid^ fämtlid^e ©emäffcr bem 
^ol^it^rerfite be^ ©taate^ unter ftel|ien *). 

3n allerneuefter 3^it mürbe aud^ im Danton S3ern 
ein ®efe| über bie Senugung ber öffentlirf)en ©emäffer 
nnb ber nntex öffentliche 9luffid^t gefteüten ^ribatgemäffer 
erlaffen. 

SSa^ern ift jurjeit ebenfalls öx)r bie mid^tige Slnfgabe 
einer Snberung be§ SBaffergefe^eö öon 1852 geftellt; bie 
ba^erifd^en SBaffergefe^e t)on 1852 maren für il^re Q'^it 
unb barüber ]^tnau§ ein üortrefflidEie^ ®efe^gebung§n>ert. 
©leid^tpol^l ift eine Anbetung berfelben nunmefjr unum* 
gönglid^ gemorben, ba fie gegenüber ber i^ofjen tulturellen 
SSebeutung beö SBaffer^ auf einem gu einfeitig :f>riöat=* 
redjtlidien ©tanb^punft ftanben. 

f5ür bie SSermirHid^nng ber Übertragung ber ©•emäffer* 
I)j)I)eit auf ben ©taat, rvdd)t ^orm allein ein öffentlidE}* 
red^tlid^e^ ©Aftern gemäl^tleiftet, lommen in^bef^^nbete 
jmei ;prin5i:piene Söfungen in SBetradfit: 

1. 5öii)no^^Iifierung ber SBaffetfeäfte. 

2. ^ongeffion^rteilung burc^ btn ©taat. 



^) 3^9^f^'f S3enc^t Ü6er bie ^BaffeiDer^ältmffe ber Sd)»)ei,v 1894. 






~ 119 — 

I. 9R9no))oItfteritttg ber SßaffeYfrSfte* 

®ic x^taQt ber 3Ji.oito:p.oIifierun0 ber SBafjierfräfte ift 
man l&efonbcr^ in ber, &l)Xtm^ nal^e getreten; ^\xtt mirb 
biefe ))rinjit)ieUe Söfung ber SBafferredjt^frage faum rtuijx 
in 33etraci^t !omtnen, mentgften^ tnfon)ett bie füt. ftaat^ 
lid^e Qtütdt niä)t mtfyx benötigten SSafferftäfte in %xaQt 
ftel^. 

SBagner ftellt für bie Staatötätigfeit auf biefem ®e^ 
biete folgenbe Sl-^el anf*): 

^,3)er ©taat I|iat bieienigen lätigleiten jur SBefriebi^ 
gung 'ber 83ebürfniffe feiner Slngel^örigen ju übernehmen, 
njel^e hjeber bie ^riüattpirtfd^aften nodfj freie SSereine, 
no<i) anbere 3^ö^9^9^we^^f^^ften (öff. (5etBftö€rJü.=* 
Sör^r) überlKi'uipt i)ber meirfie alle biefe nur weniger 
gut <ober nur foftf^ieliger an^fül^r-en fönnen." 

2)iefe 95ebingungen njerben unter bem ©influffe be^ 
ffionjeffion^iprinjil)«^ fid^erlid^ erfüllt tperben burd^i bie 
$ßribath)trtfd^aften, unb ber ©taat braud^t feinegtpeg^ aU 
Untemel^mer anfjutreten unb ba^ gen^altige 3flifi!o auf 
fid^ ju laben, tvdäje bie geiüerblid^e, in^befonbere grugr^ 
inbuftrielle SSertücrtung mit fic^ bringt**). 

Kin Umftanb fönnte aUerbing^ für bie 3Ronopoii=^ 



*) §anbiüörterbu(i^ ber ©taat^miffenfd^aften. 
**) ^^5r. Sujo 33xenlano betont in feinem am 3. Qanuar 1907 in 
Berlin gel^altenen Vortrag: „3Sir fte^en erft am Stnfong einer ©ntmicflung, 
welche ber priDaten Untemef)mung üon i^r bi^^er !onm berüf)rte (Erbteile 
erJc^Uefet unb ba§ ^at bie bi^^erige (Srfol^mng gezeigt, ba^ bie berfcfiiebenen 
•Dlationen in bem ^ettfampf um biefe örfdjIieBung al^ Sieger t)ctoox^ 
ge^en, je meniger fie bem Staate, je me§r fie ber priöaten 3"ittatiöe 
überlafjen \" 

Cf. auc^ Dr. (Smanuel |)ermann: ^irtfd^aftlic^e fragen unb 
Probleme ber CMegenmart, 2ei)3^ig 1893, wo u. a. gefagt ift (3. 54): 
3n ben ^riöatunterne^nuuigen fion^entriert fi(^ ber ÖJeift be§ gortfd^ritt^ 
unb ber ted)nifd)en Umwälzungen." 
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fierung bet SBafferfräfte f;j>redf|ien : ^ie ^onfuntptiön ber 
©feltriijttät ift eine gemeinfatne bieler getDonben unb njtrb 
öorau^fiid^tKd^ einmal fo ttjeit gel^n, bafe faft 'CtlleStaat^^ 
atigel^örigen be§ efefttifd^cn ©trome^ bebütfen. 2)iefem 
Umftanbe Cann aber ber Staat mit bem ^Dn&effion^^)rin5il}e 
ebenfo gut Sted^nung tragen, mie mit ber 9!Jiion4}|)oUfie^ 
rung, inbem er j'irfi ein 1RMtau!\§fXeä)t öorbe^ält. 

II. ^onjefftoniSerteilung burd^ bett Btaat 

S)iefe§ @t)ftem l^at gegenüber bem borigen grofee 58or^ 
teite, allerbing^ mu^ e§ getüiffen SSebingungen tnU 
f ^jred^en : 

®er Staat njirb bie S^on^ffion jur 2lu§nü^ung einer 
SBafferfraft unter SBal^rung eine^ einl|eitlicf|en 5ßlane^, 
um einer 3^i^f^ö^'^J^^^^9 ^^'^ (Gefälle öorpbeugen, nnr er=* 
teilen : 

1. ttjenn ba^ SBaffertDert bie öffentlid^en Qi^tereffen 
berütffid^tigt, 

2. tvtnn ba^felbe bie giDedEmägige unb mirtfdEiaftlid^ 
rationelle 2lu§nü|ung ber SBafferfräfte garan^ 
tiert, unb 

3. n)enn ber (Staat ttid^t felbft für feine Qtvtdt bie 
aSafferfraft erwerben ttjitl. 

1. 1@frutk|id)tigutt9 ber öfentlidjfn ^nterefTen. 

S)ieje entpit a) bie SSerpflid^tung jur allgemeinen 
9J[bgabe «eleftrifd^er Energie an bie umtiegenben 93en)ol^iner. 
3Bie bereite oben gejieigt, l^-aben bie ^ribatunterne finter 
.^ntereffe baran, mögliij^ft wenige, aber ®rofeabnei|imer 
ju ^abm: e§ liegt bemnad^i bie ©efal^r nal^e, baß bie 
SWelirl^eit ber nm ba§ ^aftmer! I)erumtüoI)nenben bijn 
ber 3lnteitna]^me an bemfelben au^gefd^toffen wäre, wa§ 
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natürlich t)€tt 3lnfj)rberungen be§ öffctttlid^en ^nttx^\\^^, 
bcr SBcrüdfid^tigung bcr ®cfamtl^cit bircft jutüibcr laufen 
mürbe. 

b) 2)ic SScrpftid^tung einer gtcid^mä^igen Se^anblung 
aller Slbnel^er; Jeb-e SBetJ^rpgung etne^ 9lbne^mer^ 
Sommt einer 33e(aftung aller übrigen gleici^. 

c) S)ie be^Brblid^e ©cnel^migung bcr 5;arife. ^teburd^ 
foll ben SBafferfraftunterne^ungen bie 9DlögK|d^fett ge^ 
nontmen tüerbeTi, il^ren mo'no^)oIartigen El^arafter in ber 
^reiöbilbung iru^benten ju fönnen; nnb ä^ar foll bie§ 
:periobif<i^ erfolgen, bamit bk 33iUig!eit ber 3Safferfräfte 
xiqkS) ®edfung ber Slnlagefoften ber Slllgemein^eit, unb 
niä)t ben Unteme^tnuttgen allein jugute fommt. ^abixvä) 
mirb auij^ eine Sruftbilbung Jüirffam üorgebeugt. 

d) Sel^örblid^e ©ene^migung bcr ©totuten unb jeber 
Suberung berfetben. 1)aburrf| \oü eine SSortüegnalime beg 
fünftigen ©etüinn^ jugunften ber ®rünber unb junt 

'©{i^aben ber Äraftbegiel^er I)intangef)alt'en tvtxbtn. 

e) Sel^brblid^e ©enel^migung ber §öl^e be§3(nlagefapital§. 
Sine folid^e SSeftintmung reditfertigt ficf) befonber^ ba^ 

mit, um unfi'd^eren ©rünbungen, bie mit ju Keinen (£in== 
lagefapital arbeiten UJoIIen, ju begegnen. "Denn fold^e 
fönnen bebentliicf)e folgen nid|t nur für bie 33efi|er i^rer 
SSert^)a;piere, fon'bern aud^ für bie gefd)äftlid^ mit bem 
S33etf öerbunbenen ^raftbejiel^er l^aben. 

f) @ine 5eftfe|ung ber Saufriften für Seginn, SSoU^ 
enbung unb S^betriebfe^ung ber SBafferttjerfe. 

9Kit biefer SSeftimmung foII etnerfcit^ ber ^anbel mit 
SBafferfraft!x)nj,effionen unterbrüdEt werben, anberfeitö ]oll 
fie eine möglid^ft fc^nelle ;3i^^ngriffnaf)me ber |)roieftier^ 
ten SBerfe f)ierbetfüf)ren, um ben ®eminn, tt)el<f|en bie 
SBafferfräfte ber 3SoIBtt)irtfrf|aft bringen, i^r möglid^ft 
klb jujufüli'ren. ^ft eine ©enel^migung erteilt, fo muß 
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au^ aUbalb bon il^t (äebrauä) Qtmaä)i rt>erben. ©beufo 
tann nvä)t Qebntbet ttxerbett, baß ber 3B'etf&efi|er, ttmtn 
ex eö Dorüb^rgel^ett'b megen geringer Srträgniffe für gut 
finbet, bag SBerf füll lege; aiai) im S^tereffe bon @^n?= 
bifaten föntttc e^ liegen, einzelne SBerfe ftitl ju legen unb 
boburdEi ttjfirben bie betroffenen ®egenben grojse ipirt^ 
f<]^aftli<j^e SSerl'ufte erleiben. 

2. Imeckmäßige unb tt)irtfd)aftlid) rationellr ^^lusnu^ng ber 

USaflerkrafte. 

^ie SSeftimmung^grünbe, metd^e eine rotionelfe 2lu§=^ 
nü|ung ber 3Bafferifräfte ®etüäl)t leiften, finb einerfeitö 
bortpeg tenj^nifd^er 9lrt, anberfeitö SMomente, bk tvit im 
üorauggel^enben 3lbfd^mtte unter bem ©epd^tSpunftc 
ber SBirtfiif|aftIi(i|feit erörtert f)abtn, fo baß fid^; njeitere 
Sluöfüf^rungen barüber an biefer ©teile unb im 9ial|men 
unferer Slufgabe öon felbft erübrigen. 

3. iBer jStaat ab Bonfument t)on ^t|bro-elektr. Ulraft. 

SBenn rt)ir beftritten fyabm, baß fid^ bie SBafferlraft^ 
unternel^ungen für einen mon:o|)oIiftifd^en Staatsbetrieb 
eignen, fo foll bamit nitj^t an bem 3Bagnerfd|en ®efe^ 
ber 9lu§be]^nung ber öffentlifd^en, befonberS ber ©toatS^ 
tätigleit gerüttelt werben. "Die Urfad^en liegen im §er^ . 
üortreten neuer, t)ermel)rter unb feinerer 33ebürfniffe, 
namentliii) ©emeinbebebürfniffe im ganzen jBoIKIeben, 
bie SBebingungen liegen im ftarten SKaß in ^nberungen 
ber ^robuftionS=^ unb SSerfef)>röted^niI, meldtje bie ftaat* 
licl^e ^unftion in erfyöl^tem ®rabe ermögUd^en unb lüün^ 
fd^enStüert mad^en. 

Sn einem frül^eren 9lbfrf|nitt ^ab^n toir gegeigt, baß 
bie SBafferfraft im 2)ienfte ber Sifenbal^nen au§ mand^erlei 
©rünben ber 2)ampffraft big l^eute ben SRang nid^t ablaufen 
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fontttc. S)amit tft axid) über eine oft f^on t)on fiSfafifd^er 
©cite aufgefteßte 3;i^efc gerid^tet, toomä) bie SBafferfröfte in 
allererftet fiinte für ben elcftrif^<en ^Betrieb ber ©ifen^ 
haf)nen ju referuiercn fckn unb nur ba^ ßbrigbkibenbe 
an btc ;3iibiiftrie ic. abjoigeben fei: njtr fte^n auf gerabe 
entgcgcngefe^tem 'Stanbpnnttt, nid^t allein a\i^ ttäjni^ 
f'd^cn, fonbem tn^bef^nbere audf| aa^ mirtfd^aftlid^ien 
©rünben, ba eine gute i^nbuftrie, njeldE)« nur auf ber 
9tu§nü|nng ber SBafferfräfte bafiert, eine ebenfo Qxo^e, 
DieIIei(f|t noä) grö&ere 58ebeutung für bie SSoItetüirtfd^aft 
fl-aBen lann aU bie ®tfenbal)nen. 

9Kit allgemeinen J^efen ift l^ier am allernjenigft'en 
gej^olfen, man foU üielmelir in jebem einj-elnen ^alU baö 
gür unb dagegen reiflich abujägen! 

i^ntmerl^in f)at ber (Staat, um eöentuell fein n)arf|fen=^ 
be^ SBebürfniö an I)t)broeIeftrif<J^er ^aft befriebigen jiu 
tonnen, fid^ ju biefem 3^^dEe ein SRüdEfauf^red^t ber Ion== 
jeffionierten SBaffeTfräfte ju tvai^en. ßu biefem Qtv^dt 
muß. er SKinimalbebingungen in bie ju erteitenbe ^on^- 
jeffion aufnef)nten bejüglid^ ber §ödf)ftbau€t ber ^on^ 
jeffion, bet 9f{üdffauf^termine, bei SSererfjnung be^ 9lüdE^ 
fa'uf:()reife^ fott)ie ber Äonjieffion^erneu^rung. 

2. Sapitel. 

®ie große fojiale 33ebeutung, ioeld^e eine rationelle 
9lu§beutung bet SBafferfräfte i^at, t)er|)flid^tet ben ©taat 
auid^ nod) ju anberen SKaßnalimen. hierunter fallen 
in^bef onbere : 

1. ©rfteltung einer öollftänbigen, juüerlöffigen ©ta=^ 
tiftif ber reelen SBafferfräfte eime^ Sanbe^. SDenn nur auf 
®runb einer fold^en ift bie rationelle Slu^nü^ung möglidf) ! 
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2. ©rteilung b-e^ (iipxopxiation^ttdjtt^ an bie SBaf fer^ 
fraftuttternel^tmingen. 93tftel|t ein foW^ic^ nid^t, fo lann 
ber ©tatrfinn tine^ S3auern, tijel^er fid^ tü'eigert, auf 
feinem (Bn^ ©tongen jur 'Durd^fülirung ber Stromleitung 
gen auffteüen ju laffeit, bie ©rri^tung be§ größten ®fet* 
trijität^tpetfeg Vereiteln. 

Sluid^ burd^ bie jur SSerfügungfteWnng feinet ©tragen 
für ©tarfftromleitung fann ber ©taat jur Sln^nü^nng ber 
SBofferfträfte mefentlidi b-eitragen. 

3. ©rlei-d^terung ber t^inonjierung burc^ bie Über=* 
nal^me t)on 9lftien nwb Dbligationen bur(f|' ben Qiaat 

SBie bei ben ©tünbungen öon ©ifenbal^en ber ©taat 
unb bk ©emeinben oft Slftien unb Obligationen über*» 
nefimen, fo fönnten fie eö aud^ tun bei SBafferfraftanlage-n, 
meldte ein altgemeine^ Swt'^i^'^ff'^ verfolgen, in^befonbere 
menn Staat ober ®emeinbe einen H)x lüertöollen Staub 
(^au^inbuftrielle, Sanbn^irte) bamit erl^alten toollen. S)ie 
33ebeutung eine^ Überlanb^®leftrisität§n)erle§ bürftc -oft 
minbeften^ ebenfo groß fein toie biejenige einer; Sofal* 
ba^n ! 

4. @infd^rän!ung ber alten ffted^te l^inficiitUd^f ber 
glöfferei uub ^ifd^erei. 

2llö in alten 3^iten biefe SRedEjte auftauten, badete 
fein Sftenfrf) an bie motorifdie 9lu§nü|ung ber 3Baffer* 
fraft im Sinne unferer heutigen SBaffertt?irtfd|aft. i^e^t 
bilben biefe 9tecf|te für bie 9lu§nü|ung ber SBafferfräfte 
oft einen ebenfö großen §emmfd|U]^ loie ba^ ^efilen eineg 
@E|)ro:priation^gefe^e^. ^fUrf|t be^ Staate^ ift e§, bie 
S3ejiel)ungen jttjifd^en fjifdjerei, gtöfferei 2c. einerfeit^ unb 
2lu^nü|unig ber SSafferfräfte anbererfeit^ gu regeln unb 
babei ben Seil ju begünftigen, meldf)er ber aSoIKmirtfdtiaft 
einen größeren Stufen bringt. 
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5. ©rftellurtg öon Salfperren. 9luf il^e 58ebeutung 
fyaheii tmx \<i)on an früherer ©teile Ijingeiptefen ; in an&e^ 
txad)t if^ öielfeitigen SSorjüge tft e§ ^füd^t bc§ Staate^, 
ben S3(ru folget %al\pexttn, tüo mit tunltd^, ju ttmögltd^'en, 
allenfalte burd^ SStlbung ö^n 3^<^^9^Ö^M[^f^öft^^ 
(j. 93. in ^ßreufetn) ber intereffierten ^eife ju förbern. 

6. ÖJemöl^ung öon ©teuererleid^terung'en. 

Oft Ifabeti bie SBoffcrfraftunternel^ntungat in ben 

exftot So^^n ifjte^ 35eftet)en§ mit mannigfad^tn ©^niierig^^ 

feiten ju fäntt>fen, mobet nid^t feiten bie 3Seräinfung unb 

SSerfteuetung be§ grojjen ^apitaU eine §au|)troIle j'|)iden. 

•3)0 ben 3Baffetfräften in ben meiften fällen nod^ eine 

\ptixtile ©teuer aufierlegt tüirb*), fo tänntn bie Steuer^ 

taften ein Unternel^men in ben etften ^dfjvtn gerabejiu 

ruinieren, ^ier foll ber Staat ©teuererleiditerungen ge^ 

tüofycen, ba er ein größere^ ^ntereffe an ber Slu^nügung 

ber aSafferfräfte l^at aU an ben fi^folifd^en (SinnaJ^men. 

tiefer ©ebanJe fontmt aud^ im bat)erifd|en mnen ®efe^^ 

entmurf jum Slu^brudE, tüs) betont tvixb, ba^ buxfi) bie 

9iefogmtion§geBüI)r (1—7 3RI.) leine^falB ein Unter,^ 

nel^men gefdjäbigt ober gar vereitelt merben bfirfe, im 

®egenteil ba§ neue ®efeg bagu beitragen miiffe, für Sägern 

mit §itfe ber SBafferfräfte, bie im red^t^rljieinifd^en SBa^ern 

big ju ca. 300000 P.S. nod^ unauSgenü^t finb, eine leiftungg^ 

fäljiige, fteuerfräftige ^nbuftrie jn fd^affen! 



*) stauen befteuert bie ^ferbefroft pro Qal^r mit 3 5r§. 2)ie 
Sc^meij je nac^ bem Danton mit 3—8 IJrS. S3aQern erl^ebt in bem 
neuen ^efe^entlonrf je nadj Sage nnb 3Sert ber Söafferfraft unb nac^ 
ber @d)ipierig!eit ber ©erainnung eine 9?e!ognition§gebü§r öon 1—7 Sßlt 
\>xo P.S. 



Curriculum vitae 

be§ cand. cam. gr. @. Sacob au§ ©t ©allen 

in ber ©d^tüeij. 



Sd^ 6in geboren am 28. ^Jcbruar 1883 ju @t. (Satten 
afö ©o^n ber Saufmannäe^elente SSiftor nnb Sina Sacob, 
Ie|tere geb. ^offmanit, unb bejnd^te bie Santon^fd^ule in 
©t. OaÜen, baran oufd^Hefeenb ba§ Snftitut ©rünau Bei 
Sern unb trat üon bort in bie Snbuftrieabteilung ber Siantong- 
fc^ule fjrauenfelb über, bie iä) im Df tober 1902 ab jotoierte. 
3)arnad^ bejog id^ bie Uniöerfität Saufanne unb genügte 
n)ä^renb meiner bortigen Smmatrifulation ber ÜKilitärpflic^t. 
3ur 5>>^tje|ung meinet ©tubiumS bejog id^ jobann bie 
Unitjerfitfiten ^ttrid^, Seipjig unb SOlünc^en, too id^ neben 
ben SSorlefungen ber ftaatgttjirtfd^aftlid^en §afultät bie ein* 
fd^Iägigen ©eminarien befud^te. 2luf ®runb ber oon mir 
verfertigten Differtation: „Über bie öolföttiirtfc^aftlid^e S3e== 
beutung ber SEBafferfräfte" unterjog^ id^ mid^ am 3. Sluguft 
1907 ber münblic^en 5ßrüfung öor ber l^ol^en pl^ilofopl^fc^cn 
gafuttät §eibelberg. 
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771084 1- 3i«« ®efeaf*aft beRfet feit l'.M)5 Die 
i @Ief tTi$ität«raerre ®nnb€ltDa(b,Beanau, 
S3inflen a. 9tf)., beteiligt an SScrtimgte 
Äanber* unb ^agntdtDertt ft.«®., So- 
cietA EUetrico di Benevento, ^(eftr. 
SBaben, Soc. per le forze motrici d' Anza, 
eieftr.sffi. ßöntfcb, ©Icftt.sSB. tÄnja, 
$I.s@. Sdroton, S9oDeri & (So., S3aben. 



487 494 
286 681 



251 485 



2. @ine @r^ö^ung beS Stftienfapitaie um 
f^t«. 4500000, alfo auf 10 3Kia. ift 
für ba« 3abc 1*.K)6 oorgefe^en. 

3. @ämt(. srftien tourbcn im ibaufe be8 
3alire8 1903 Dou ben oberaargauifcben 
(demeinben eriuorben, fo bog ie^t bog 
SBerC im SSeft^e ber 2G CSemeinben ift. 



•Av S^m 3uni 1906 fanb bie (Jrböl&unfl bc* 
StftieutapitalS um ^t&. 60000U auf 
2000000 ^x9. ftatt. 

5. 1904 in betrieb gefegt. Mit bei im 
gUicben StTbeitSgebict aibeitenbeu <Sc= 
ienf4aft bed Stare« unb @mmenfanaIS, 
ift ein 3nterefienöemeinfd)aft«bertrnfl 
auf 25 3a^re geicbloffen toorben. 



169 812 
125 436 



5>a8 SBert ftc^t crft feit bem 1. 2t\it. 1905 
im »etiieb. 



®cr ß. SBaabt leiftet bie angegebene 
Sinfengarantie. 
1906 ift baS crfte 93etriebgial}r. 
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